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CHAPITRE I

PRINCIPE

1.1. - GENERALITE5.

Le larapemetre 310 CTR permet d'effectuer le relev4 des caract^-
risti(juea statiques dea tubes ^lectroniques, en les alimentant en alter-
natif, (Voir planche 1),

Pour cela, on applique au tube des tensions sinusoldales, ^gales
en valeur efficace aux tensions continues necessalres.

En appliquant la fonnule planche 2, on obtient un courant moyen
anodique inf^rieur de 10 ^ a 1‘intensit^ obtenue en oontinu dans des

conditions d’ alimentation analogues,

Ceci suppose un coefficient d ' amplification y constant,

En pratique, pour certains tubes, ce coefficient ne peut Stre
considei^ comme une constante dans la plage de variation des tensions,
et dea relev^a effectues avec precision montrent que le courant obtenu
peut differer legerement du courant continu correspondant, II en est
de m§me pour la pente.

Les combinaisons relatives a ces tubes tiendront compte de ce
fait, et les chiffres de pente et de courant anodique portes dans le

lexique seront ceux qui seraient donnes par des tubes ayant des paramfetres
^gaux aux valeurs nominales annoncees par les constructeurs,

De plus, pour le choir de la sensibilite de I’appareil de mesure,
il faudra tenir compte du fait que tout tube a vide "redresse" le courant
lorsqu'on lui applique une tension alternative, c'est-a-dire qu'il ne
passera un courant dans le galvanom^tre que la moitie du temps, pendant
I’altemance rendant I’anode positive.

La sensibilite reelle devra done Itre double de cells indiqu^e sur
son oadran, puis augment^e de 10 ^ pour tenir compte du fait signal! plus
haut.

Bn resum^, si les tensions alternatives ont une valeur efficace
4gale aux tensions continues, et si le galvanorafetre mesurant le d^bit
anodique a une sensibilite 2,22 fois cells indiqu^e sur I'appareil, les
valeurs des courants anodiques lues sur le laraperafetre sent pratiquement
^gales k oelles lues- sur un lampem^tre travaillant en courant continu.
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K2.- SCHEMA ELECTRIQUE .

Le schema electrique simplifie est donne par la planche 1, et le schema
da prindlpe complet par la planche 2 .

1.2.1. PRIMAIRE DU TRAlISFORI-iATEUR D'ALIMEHTATION .

Pour pouvoir mainterdr constantes les tensions secondaires
quelle que soit la tension secteur, le circuit primaire a deux
series de prises intermediaires. La premiere commutee par S8, sert k
adapter le Ismpemetre a la tension secteur nominale : 127 V par
exemple. La seconde, commutee par S9, sert a rattraper les petites
variations de la tension secteur autour de sa valeur nominale. Ce
rattrapage est utilise en liaison avec un circuit de raesure decrit
plus loin.

De plus, on trouve, en serie avec I'enroulement primaire,
le fusible, I'interrupteur arr§t-marche, les contacts du
dis joncteur,

1.2.2. SECOHDAIRE DU TRAHSFOIU»IATEUR .

Sur le secondaire sont montes plusieurs circuits que I'on
peut s^parer ainsi (voir planches 2 et 1 ) }

1) Circuit d' alimentation des Electrodes,

2) Circuit de commutation des Electrodes.

1.2, 2.1, Circuit d' alimentation des Electrodes,

a) Circuit filament. Pour pouvoir alimenter les filaments
sous diffErentes tensions, 20 sorties, Echelonnees de
0 k 117 V ont Etc prEvuee sur I'enroulement de chauffage.
Deux commutateurs S2 et S3 permettent de choisir la
tension,

Un fusible, 3,15 ampkres F2 protkge I'enroulement fila-
ment centre les surcharges (court-circuit),

Le voyant DS1 indique que le lampemfetre est sous tension.

b) Circuit grille. II permet d'obtenir une tension de
polarisation continuement variable, de 0 k 50 V, en
deux gamraes de 0-10 et 0-50.

Par I'inverseur SI, I'on choisit la gamme, et par le
potentiometre R15 la tension exact© de polarisation,
Ce potentiomfetre Etant logarithmique

,
il permet de

regier la tension de polarisation avec une prEcision
cons tan te.

Pour des raisons qui seront exposees au paragraphs suivant,
on dEsire que la tension aux homes de I'enroulement de polarisation
soit independante de la tension de polarisation utilisee. Done, il
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faut ijue sur lea positions "XI" et "X5", lea charges soient egales.
C'est ce que realise la commutaticHi S1

,
puisque sur "XV on a R12 en

parallele sur R15 et R1
,
soit une resistance equivalente de 10 IsQ et

sur "X5" on a les 10 kG du potentiorabtre R15.

La tension de cet enroulenent sert egalement de tension de
reference pour le tarage secteur, ce qui justifie la commutation
precddente. Cette tension est appliqude par SlOb au pont de redres-
seurs CR1 qui la redresse et I'envoie (S20 k et l) au galvanombtre

.

Remarque ; La resistance R2 (en serie avec le curse’or du potentiombtre
R15) sert a limiter 1' intensity en cas de court-circu.it entre 1 'anode
ou un ecran (qui peuvent 6tre a 300 V) et la grille.

c) Circuits derail 1 et 2. Ces circuits sont simples. La ten-
sion desiree est choisie par les contacteurs S5 (pour
ecran l) et S6 (pour ecran 2) qui effectuent le raccorde-
ment a I'une des 7 prises d*un enroulement secondaire.

d) Circuit anode. La tension anodique est fixes par le contac-
teur S4. Les prises sur lo transfoxmateur sont les mdmes
que pour les dcrons 1 et 2. En serie avec le contacteur S4,
nous trouvoiB la bobine du disjoncteur; cette bobine est k
prises multiples utilisees auivant la garame de coirrant

choiai (S7a) : 3, 10, 30 ou 100 mA. Par les corainutateurs

S20 k et 1, le courant anodique traverse 1' ensemble formd
par le galvanometre et ses shunts (R5 b IS). Ces demiers
sont comimitds suivant la gamme de courant anodique par S7b.

Cotte tension anodique est disponbile sans resis-
tance en serie ; position 8 des commutatours S11 k S19,
ou k travers 5 kG - RIO (position 9) ou b travers 100 kO -

R11 (position 10).

e) Circuit test. Ce circuit sert k signaler les courts-circuits
dventuels entre les elcctiodes. Le tube neon DS2,alimente
par urie des prises HT, s'allume lorsque son circuit est
refermd vers la masse. Lu resistance R3 limite le courant
de court-circuit et la rdsisbance R4 dvite I'amorpage du
tube ndon par le seul courant de fviite de I'appareil.

1 »2,2t8«Circuit de commutation doa electrodes.

a) Les douilles des differents supports de tubes sont nume-
rotees suivant le schema d' interconnexion de la planche 4.

Toutes les electrodes portant le m§me numdro sont
relides entre elles, et au contacteur "ELECTRODES" 311 k S19
affecte du mdme numero, lorsque le contacteur "CONTROLE C.C,
- I-IESURE" (S2o) est sur la position "MESURB". Les contac-
teurs "EIBCTRODES" sont appelds "SELEGTEURS" pour les
differencier des autres contacteurs.

IC 3, 1329
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Les contacts homologues des 9 selecteurs d'slectrodes sent

reli'is entre eux et aux circuits d'alimentation des Elec-
trodes correspondents.

b) Afin de permettre I'essai des courts-circuita sans detruire
la combinaison des selecteurs, lo contacteur S20 peut corn-

niuter les 9 circuits d'Electiodes provenant des supports,
soit sur les sElecteurs d'electrodes position "liESURE” (2),

soit sur le circuit d'essai des courts-circuits position
"CONTROLE C.C." (l).

Dans cette demifere position, le contacteur "COKTROIiE C.C."
S21 envois successiveraent sm’ chacune des Electrodes une

tension de 100 V, k travers le neon "TEST" (contact S21a),

les autres electrodes Etant reunies entre elles et au
petentiol 0(contact S21 b). Si un court-circuit ou une fuite
exists entre I'electrode vErifiee et n'importe quelle autre
Electrode, le voyant "TEST" s'allume.

1.5. - CABLAGE DES SUPPOiCTS.

Afin d'Eviter les oscillations parasites qui se produisent
spontanement lors do I’essai des tubes k forte pente, des circuits d'amor-
tissement ont ete disposes sur les connexions arrivant aux diffErentes
douilles des supports de tubes, Ceux-ci sont constituEs par des perles en
ferrite enfilEes sur les connexions d'alimentation des supports.

Le matEriau utilise augments 1' inductance des connexions et
provoque \m amortissement dd aux pertes se produisant dans la ferrite aux
frequences ElevEes, atixquelles le tube en essai risquerait d'osciller.

IC 5, 1329

IC



_ 5 -

CHAPITHE II

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES .

2.1. - corgosmoN .

1 LampemHre (couvercle detaclmtlo, fix4 par 4 grenouillferea) .

1 Cordon avec pince crocodile AG 4.

1 Cordon secteur AG 42.

1 Notice technique.

1 Recueil de combinaisona

.

5 Pusibles 1 A - AA 265

5 Fusibles 3,15 A - AA 271

1 Adaptateur a seiro^ro lapide (Subminiature) AA 634

1 Adaptateur Septar pour tubes 829 b/ 832 A AA 635

1 Adaptateur 2 C 39 special AA 636

1 Calibre de fonnage Miniature AA 637

1 Calibre de forjnage Novel AA 638

2.2. - CARACTERiaTIOUES 1)«EMPL0I .

- Perraet de verifier le courant anodique et la pente des tubes de
reception.

- Temps de mise en action : nul.

- Materiel tropicalies et etonche au ruissellement
, le couvercle

etant en place,

2.3. - CARACTERISTIQUES TECIflTI^^UBS .

Tensions filajuent : - 1,1 -1,25-1,4-2-2,5-4-5-6,3-7,5-
10 - 13 - 20 25 - 30 - 35 - 45 - 55 - 70 -

90 - 117 V.

do 1,1 A 10 V courant filament 3 A

de 13 A 117 V courant filament 300 mA

Tensions anodiques : 0 - 50 - 70 - 100 - 150 - 180 - 200 - 225 - 250 -

300 V

IC 3, 1329
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Tensions ecran 1

Tensions ecran 2

Tension de polarisation

Courant anodique

Alimentation

S^curit^

Supports de lampes

Tubes utilises :

Identiques aux tensions anodiques.

Identiques aux tensions anodiques.

Variable de 0 a 50 V sans discontinuity.

Mesury par milliamp^remetre k cadre mobile.

4 sensibilites : 3-10- 30 -100 mA.

Secteur altomatif 50 . 400 Hz.

Tensions nominalos ; 100 - 115 - 127 - 210 - 230 \

Possibility de taroge de 90 k 140 V et de 200 k

240 V.

Fusible secteur.

Fusible filamont.
Disjoncteur de security.

Be gauche k droite, et de haut en bas

(voir planche 4)
Araericain 4 broches

Americain 5 broches
Americain 6 broches
Americain 7 broches

Octal
Europeen 5 broches
Transcontinental grand modele

Cle 9 broches
Loctal
Miniature
Subminiature 7 broches en ligne

Subniiniature 8 broches en cercle

Noval special
Noval
Baionnette petit modkle
Rimlock
EA50
Gland

(26)

(24
(22

(20

(18

.

12
.

(27)

(25)
(23a;

(23b:

(21

(19

15)

15)

11 )

DS1 ampoule mignonnette 6,3 V - 0,1 A,

BS2 tube au neon, 65 V, mignonnette k baionnette

IC 3, 1329
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CHAFITRE III

DESCRIPTION

3.1. - DESCFJPTIOII SO^a-IAIIg; . (voir planche -O

L'gppareil est presento en coffret m^tallique portatif ayant la
forme d'un pupitre. Une poignee en facilite le transport, un couvercle
detachable protege la platine lorsque i'appareil n'est pas en service,
Sa notice est dans \me pochette fixee k 1' interieur du couvercle. Un
schema de principe sur plaquette en gravure chimique est place au fond et
a I'interieur du coffret.

La platine comporte les coiaciandes, le galvanomfetie , les supports
de tube et diff^rents accessoires.

3.2. - LES COmiANDES.

On peut les diviser en 3 groupes j

3.2.1, Les s^lecteurs . Ce sent les 9 contacteurs "ELECTR0DB3" nuiii^rotea

1 k 9 sur la platine, et 39 ^ 47 sur la planche -V

Les s^lecteurs servant k amener sur les diff^rentes elec-
trodes du support choisi los tensions necessaires au fonctionnement
correct du tube raesuro,

Ils sont equipes de boutons-flkches noirs,

Ces 9 selecteurs k 10 positions sont tous idaitiques, et
pour ne pas surcharger la gravure de la platine

,
les indications

gravies n'ont pas dte rep^tdes 9 fois. Seules, les positions 1, 2,

3 ... 9, 0, I'ont dte. A I'extrdraitd gauche de cheque rangde de
s''lecteurs, on retrouve la signification des positions 1 k 5, et k
droite de cheque ranges, on retrou’/e la signification des positions
6 k 0.

Position 1 Isolement cathode
" 2 Hasse
" 3 Filament
” 4 Polarisation
" 5 Libre
" 6 Ecran 1

" 7 Ecran 2
" 8 Plaque
" 9 Plaque avec 5 K en sdrie
" 0 Plaque avec 100 K en sdrie

IC 5, 1329
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I^g-commandes de tension et courant . Ces commandes sont h. la hauteiir
et de part et d'autre du galvanometre

,

Elies pemettent de choisir les tensions qxs I'on appliquera au tube
essaye, pour le mesurer dans les conditions d^sirees.

3.2. 2.1. Y.Filanient. La tension filament depend des contacteurs
(28) ot (29 ) & gauche da galvanometre . Ils sont munis de
boutons -fleches verts. Les tensions gravees sont en volts.
Le contacteur de ^uche (2S) sert pour les tensions comprises
entre 1,1 et 10 V. Four les tensions superieures, comprises
entre 13 et 117 V, ce contacteur est " ;> 10" et la tension
est donnee par la position du contacteur de droite (29 )

3»2.2,2, Polarisation. La tension grille ou polarisation est conti-
nuement variable de 0 a 50 V grdce au potentiometre (30)
dont la lecture donne directement la tension grille appli-
ques. Cette tension est a multiplier par 1 ou 5, suivant
la position de I'inversevtr (32).

3 . 2. 2. 3 . Plaque. Les ccwunandes "plaque" sont des bout ora -filches
bordeaux h. droite du galvanouistre . Le contacteur de gauche
(8) permet de choisir la sensibility du galvanometre. Les
quatre sensibilites possibles sont : 3, 10, 30 et 100 mA.

Le^coi.-tacteur de droite (9 ) choisit la tension
anodique necessaixe comprise entre 0 et 300 V.

3.2.2. 4 . V. Ecraii, Ces deux corainandes (bout ons-fleches chsjnois h
droite du galvanometre) repartissent les tensions ecran 1

et ecran 2. Le contacteur de ge.uche (6) aliments I'ecran
1 et celui de dioite (7 ) I'ecran 2. Le debit des ycrans
n'est pas raesure par le galvanometre.

3 .2 . 3 . ^oapandes annexes. Ce sont les commandes de mise en marche
, do

tarage secteur et de contrdle court-circuit.

La mise en marche s’effectue pai' I'interrupteur (36 ). Le
voyant rouge (34) s'allurae en marche. II contient une lamps mi-
gnorr.otte k balonnette 6,3 V - 0,1 A .

Le choix de la tension secteur se fait par le contacteur
secteur (38) (commandi par tournevis) qui permet de s'adapter k la
tension du reseau.

Le tarage de I'appareil s’effectue sur la position
"TARAGE" du contacteru- "TARACTI - MESURE" (3 ). Sur cette position,
le galvanometre fonctionne en voltmetre et son aiguille peut gtre

^ contacteur

IC 3, 1329
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Sur cette m§me position du ccntacteiir (3 ) on effectue le contrSle

des courts-circuits, le voyant "TEST" (31 ) s’allume. Ce dernier contient

une lampe n6on mignonnette h baiormette,

L'appareil est protege par 3 securites : deux fusibles et un dis-

joncteur. Les deux fusibles se trouvent I'un dans le primaire du transfor-
raateur : fusible secteur (35), I'autrs dans 1' enroulement de chauffage des

filaments (33)

•

Les intensites de coupure de ces fusibles sont differaites et lors

de verifications, bien veiller a ne pas les melanger. La troisieme security

est le relais. Son bouton pousooir (2) doit nornalement affleurer la platine.

Lors d'une disjonction, il depasse d'environun demi-centimetre. Son
reenclenchement doit touiours ae fairs 'sur la p**!

s

ition "AMST" de I’interrup-

teur secteur ,

3 . 3 . - LE GALVAITOHETRE ;

Au centre de la platine, le galviurombtre (4 ) indique le debit ano-

dique continu correspondant aux tensions d' alimento.tion indiquees par les

differents contacteurs, sauf sur la position "TARAGE" du contacteur (3) oil

il indique latsnsion secteur.

Le contacteui’ "mA PLAGUE" (8) persist de choisir la sensibility.

Pour les sensibilites 10 et 30 mA, la lecture est directe, et pour
les sensibilitds 3 ou 100, une simple multiplication ou division par 10 est
h. fairs.

La remise k zero se fait par la fento toui-nevis situye sur le plas-
tron de I'appareil.

Le galvanometre est protege contre les surcharges exagdryes par le

disjoncteur dont le bouton (2) doit affleurer la platine.

3 . 4 . - IJS SUPPORTS DE TUBES .

Au nombre de 18, ils sont situys k la partie supyrioure de la
platine et permettent d'essayer pratiquement tous les tubes de reception
oxistants. La lists des differents supports est donnee au Chapitre II, para-
graphs 2,3.

Un adaptateur a serrage rapide dont les broches sont numerotees
perraet I'essai de tout tube dont le culot ne correspond a aucun support du
lamperabtre ; SubtrLiiiature par exeraple.

Un support Koval spycial (21) rcpere ^ a dd Stre monte pour lea

tubes PL81
,
PY81

,
par example (une electrode est sortie sur une come au

sommet de ces tubes).

IC 3, 1329
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Lea douilles banaiies (10) perraettent de connecter ces cornea grfice

^ la pince crocodile iaolee et a son cordon, livres avec I'appareil.

LE5 ACCESSOIREo .

Ce sont :

- La pince crocodile et son cordon, qui serveut dans le cas de tubes ayant
vine sortie par come.

- Les fuaibles de rechange pour le iVisible filament (3,15 A), et pour le

fusible secteur (l A) .

- La presents notice.

- Le recueil de combinaisons

.

- Le cordon secteitr.

- 2 calibres de fomage pour redresser les brochea des tubes courants de
type Noval 9 brochea et Miniature 7 broches.

- 1 adaptateur k serrage rapide pour les tubes subminiatures.

- 1 adaptateur pour les tubes k culot Septar.

- 1 adaptateur special pour le tube phare 2C 39



CHAPITRE IV

MISE m OECrVRE

MISE EN STATION , (voir planche 4).

Verification avant la mise en marctie.

- Sortir soigneusement I'appareil de aon eniballage, et enlever 1© couvercle.

- S’assurer que l*appareil n'a pas subi de di^tsrioration apparent© pendant

le transport.

- Df^viaser les capuchons porte-fusibles (33) et (35) ©t regarder si lee fils

k I'interieur du tub© sn verre des fusibles sont intacts. Rsmettre en

place fusibles et capuchons des porte-fusibles. Des fusibles de rechange

se trouvent dans un sachet de toile attache a la poignee de I'appareil,

ATTMTIOH : bien remettre les fusibles 1 et 3,15 A k leur place

respective.

- Visser a fond les cabochons des voyants (31 ) et (34).

“ ContrQier le libre mouvement de 1' aiguille du galvanomktre en fsisant

toumer brusquement le lampemetre sur lui-m§rre

.

- Contrdler si I'aiguille vient au repos sur le trait zero, Eventuellement

,

remettre le galvanometre a zero en tournant sa vis de remise k zero (4).

- Actionner tous les commu.tateurs
,
interrupteurs et cadrans pour en verifier

le bon fonctionneraent m^canique,

- Placer le contacteur secteur (3S) sui- le chiffre se rapprochant le plus

de la tension ua secteur.

- S'assurer que le disjoncteur (2) est bien enfonc^.

- Placer I’interrupteur (36) sur la position "ARRET".

- Remonter ensemble les d.evx parties de la fiche : raccorder I'appareil

au r^seau. Il est alors pr§t k fonctionnor.

OPERATIOIC PRELPIINAIRES .

L'appareil etant k I'arrSt t

rechercher la combinaison du tube k rnesurer dans le recueil de combinaisons,

et I'afficher sixr les aklecteurs (39) k (47). Les tubes sont desses par

ordre alp'^anumerique :
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une peinist d'identifier le support k utiliser pour essai,
Les cinq^ premiers chii'fres corj-.^pondent auj; selecteurs 1 k 5 de la rang^e
supdrieure, les qu'tre nuiv.-jits aux selecteurs 6 ^ 9 de la rangee infe-
rieure.

- R^gler la tension do cnanffagc du filament a la valeur ireiiqu4e. Pour les
tensi.ons inferieures i'l 10 V, utiliser le contacteur (28) "V.I'IIAI'IENT''

(bouton-flbche vert). Pour les tensions coraprisos entre 10 et 117 V,

Ecttro CQ dor’iier our In pofition " y 10" st agir sur le contacteur (29)
( Louton-fleche verb).

- Rdgler la i>ole.risatlon Vg par le potontiometre "POLARISATIOH" (50) et
I'inverseur (32) qui multiplie la lecture par 1 ou 5.

- Regler les tensions ecrans Vel et Ve2 pt‘r les coamiutateurs "V.IjCRAN" (6)
et ( 7 ). (Eouton-fl^che chomois).

- Rigler la tension anodique Vp par le coiinutateur "V.PLA'^’JE" (9 ).

- Placer le contacteur (8) "nui. PLAT;UE" sur le c.alibre peraettant la lecture
de 1' indication portee dans La coloiine Ip.

~ Placer le tube sur son support, oi nne electiode est sortie a la partie
sup^rieure du tube, la raccoixier a I'une des douillea ( 10 ) per le cordon
avec pince crocodile isolee.

4 . 3 . - TARAGE SECTEUR .

- Le contacteur secteur (58 ) etanx sur la position la plus voisine de la
tension du secteur, mettre le contacteur "TAIb'vGE/COi'.'i’ROLE C.C. - fETaRE"

(3 ) sur la pos5-tion '"PATiAGE". (bouton-flechs rouge).

- Abaisser I'interrupteur secteur ( 36 ) sur la position "liiYRCHE"
,

le voyant
(34 ) doit s'allumer et le galvanometre devier. Si I'aiguille du galvano-
metre ne s'orrdte pas sur le trait rouge '"I’AEAGE-SECiliOR", agir sur le
contf.cteiu- "TARA(31-3ECTFJR" ( 5 ) (bouton-flkihe vert) pour la fairs
coincidcr exactement.

4. I-. - CONTROLS LE Il\ COMTinJITE 00 FIT.AJlEiri' ET DI!£ CCURTS-CinCUITS IMTERELECTRODES .

- Mettre I'interrupteur secteur (36) sur la position "KARCHE".

A I'odde du contacteur "COSTROIi^ C.C." effectuer la v^rificati.on de
toutee lea Electrodes en passant sucoesaivement sur les positions 1 a 9i
Lo voyant "TEST" ( 31 ) ne doit pas s'alliuaer, sauf pour les positions de
la combinaison affectEe des exposar.ts :

1 “ extremitE filament
2 - prise sur le filiiment

4 - connexion interne

5 - 6 - 7 _ Electrode sortie sur plxxsieura broches.
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S'il s'allume sur d'autres positions, c'ost qu'un court-circuit
exists dans le tu1».

4.5.

- IIEoURE DE C0UIL'J?r i\?rODIQUE .

Aprfes avoir verifie que le tube n'a pas de courts-circuits :

-Nettie le contacteur "COTTrUOLIS C.C. - MESURE" sur la position ’^MESURE".

- Le courant anodique se lit sur le galvaiiomctre d^s que le tube est chaud,

- L'4chelle supdrieure correspond aux sensibilitds 10 at 100 mA, I'dchelle
infdrieure aux sensibilitds 3 et 30 mA.

- Comparer le chiffre trouvd et le cliiffre donne dans le lexique, en ddduire
si le tube peut dtre conserve ou doit 6tre rejetd.

4.6.

- IlESURE BE lu. PETTE.

Paire varier la polarisation Vg d'une quantitd A Vg exprimee en
volts (par exemple 1 V). Le courant anodique varie de la quantitd A Ip
exprimee en mA.

La ponte en diA/v est dgale au rapport :

3 = A_l£-
A ?g

Si la variation de polarisation est de 1 V, la pente est dgale
A la difference des lectures de Ip avant et apres la variation de polarisa-
tion.

EXMFLE ; Les tensioiis d* alimentation ayant dti fixees aux valeurs donndes
par le lexique, en particulier la polarisation etant de 12,5 V,

le courant anodique est : 42 mA. En reglant la polarisation A

13,5 V, le courant anodique tombe a 38 mA. La pente est done

4 mA/v (42 - 38 = 4).

NOTA : I/orsque la polarisation est infdrie\ire k 5 V, on a interdt k effec-
tuer une variation de la tension de polarisation de + et - 0,5 V
autour du point raoyen. Le rdsultat obtenu est plus exact.

4.7— HESURE DE U RESISTAI^CB lilTEKn!! .

' Sana toucher aux autres rkglages, faire varier la tension anodique
d'une quantitd AVp. Le co\irant anodique varie alors d'une quantitd A Ip,

La resistance interne Ri est :

Ri = JlJi..
A Ip

Si A v'p est exprime en volts, A Ip en milliampkres, Ri s'exprimera
en kQ.

IC 3, 1329
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EXEMPLE ; Une variation de la tension anodique egale It 100 V a fait
passer le courant anodique de 42 k 40 mA.

La resistance interne est :

R1 =
100

= 50 kn

4.8. - CONTROLS DE COEEFICIliNT D'AKPLIFICATION .

Le coofficient d'amplification ne se raesure pas, 11 se calcule k
partir des deux grandeurs raesurees plus haut :

[i = Hi. 3

4.9. - COMTRCLE DB L'lSOLSHENT CATHODE-FILAjWT .

Le s4lecteur correspondant k la cathode est repi^rk dans le lexique
par I'exposant 5.

Amener ce s^lecteur en position 1 : le d4bit anodique doit tomber
k zero, sinon I'isolement cathode-filament eat d^fectueux.

4.10.

- LISJONCTHJR .

Si, au cours d'une mesure, le relais disjoncteur de s4curit4
declenche, arrSter I'appareil. Verifier I’affichage de la combinaison et
I'exactitude des tensions appliqu^es, S'assurer que I'essai de "courts-
circuits" a bien ^te effectu^. Apres avoir corrig^ I'erreur, r^enclencher
le relais et remettre I'appareil en marche.

Le d^clonclieraent du relais est dd {

a) au contrSle incomplet des courta-circuits entre 4lectrodes.

b) au choix d'une sensibility trop faible povtr le galvanoraktre

.

c) k une tension de polarisation trop faible entrainant un dkbit anodique
exagere.

IC 3, 1329
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CHAPITRE V

EIJTRETIER ET DSP;.^D•IAGE.

5.1. - EHTRETIEN.

Le lampemfetre 310 CTR eat un appareil simple et robuste, Les cir-
cuits essentiels ne comprenant pas de tubes ^lectroniques

,
I'entretien est

eitrSraement reduit,

Aprfes I'usage, toujours remettre en place le couvercle.

Voiller k ce que les bouchons porte-fusibles (33) et (35) soient
viss4s k fond. Hdme rMiarque pour les ampoules et les cabochons des
voyants (31 ) et (34).

Surveiller le z4ro du galvanomfetre, et au besoin, ronettre I'ai-
guiile au zdro par la vis (4).

Les boutons-flkchas ne doivent pas avoir de jeu sur leur axe. Lks
1' apparition du moindre jeu, resserrer la vis du bouton-flfeche.

5.2. - REPARATION.

5.2.1, - Demontage et remontage.

Pour atteindre le cdblage de I'appareil, devisser les 16 vis

6 pans situees sur la periph^rie de la platine inclinde (utiliser
une cle a tube de ?)• Devisser les 2 vis 6 pans situees sous le

coffret.

Ces deux vis servent k fixer les brides d'amarrage du
transformateur

,

Retirer ensuite la platine guidee par ses 4 colonnettes de
protection, ce qui evite de deteriorer le cfiblage Tors de montages
et demontages repdtes.

La platine peut Stre posee sur les deux brides solidaires
du transformateur, k I’aide de ses poignees sans aucun risque
pour le ckblago.

Pour le remontage, fixer la platine avant par ses 16 vis

6 pans, ainai que les 2 brides sous le coffret,

Serrer toutes les vis.

IC 3, 1329
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5.2,2, Elements susceptiblea d’avariea .

5. 2.2.1. Pusitles :

L'appareil etant arrSte, devisser les touchons des porte-
iusibles et changer le ou lea fusihles fondus,

5.2.2.2. Ampoule voyant.

Si le voyant (54) n'est pas allume quand l'appareil est sovb
tension, le relais (2) ^tant enfonc^, I'ampoule du voyant
est hors d'usage. Ddvisser le cabochon du voyant et changer
I'ampoule.

5.2,2. 3 Supports de tubes :

A force de mettre et d'enlever des tubes, les broches des

supports peuvent se desserrer ou prendre du jeu. Les

contacts ne se font plus et les mesures sont inexactes ou
impossibles. II faut alors changer les supports.

L'usure du support depend :

a) du nombre de tubes essajres sur ce support,

b) du modele de support; par exesnple, le support miniature

7 broches s'usera plus vite que le support baionnette
petit modele.

5.2,2,

4.

Contacteurs.

A la loi\gue, les contacteurs prennent du jeu et les contacts

s'usent; les mesures sont impossibles ou les resultats
erron^s, pour les m§mes r.5isons que prec^demment.

Le ou les contacteurs hors d'usage sont k changer,

5,2,2.

5.

Galvanometre et resistance R9 :

En cas de bris de glace ou de tout autre incident, ne pas
essayer de reparer, mais reraplacer le galvanometre appoin-
ts k 50 par sa resistance R9 - sensibility en continu 0,9 mA.

5.2, 2,

6,

Transfonaateur :

Bn principe, le transfoiroateur ne risque rien : largement
calculi, il est, de plus, protlge par le relais et les
fusibles.

IC 3, 1329
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5t2,2.7. Disjoncterur j

Le ^el^3i^ disjoncteur est extrSraement robuste. Dans le cas
d'une dt^terioration eventuelle, le remplacer et effectuer
le r^glage de aensibilite en jouant sur les deux vis tjul

traversent son axe. ArrSter ensuite ces vis par du vernis.

Le relais doit disjoncter pour 7 mA sur le calibre 3 mA,
16 h. 18 rwl sur les calibres 10 et 30 mA, 60 k 75 mA pour le

calibre 100 mA, Les courants indiques ci-dessus seront lus
sur un milliamperemfetre courant continu, insere dans le

circuit anodique d'un tube branch^ sur le lampemetre.

5. 2.2. 8, Redresseur en pent CR1 :

Lorsque I'indication du galvanomfetr© ne peut pas 8tre ame-
nee en face du trait "TARAGE-oEC'rEUR" et que

,
par ailleurs,

le lampemetre fonctionne correctement, remplacer le redres-
seuTi

II faut alors ajuster la rilsistance R13» Pour cela }

a) Mettre le commutateur "TARAOI-SECTBUR" (5) sur la posi-
tion 0 (bouton-flfeche vortical).

'

b) Regler la tension d' alimentation exactanent h sa valeur
nominale indiqu^e par la fente du contacteur (38),

c) Mettre 1© commutateur (3) sur "TARAGE".

d) Choisir la valeur de la resistance R13 pour amener
I'aiguille du galvanom'etre sur le repfere rouge du
cadran, ct souder cette resistance en place.

IC 3, 1329
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5.2.2, 7. Disjoncteur :

Le relals disjoncteur est extr^mement robuste, Dans le cas
d'’one deterioration eventuelle, le reraplacer et effectuer
le reglage de sensibilite en jouant sur les deux via qua
traversent eon axe. Arreter ensuite ces via par du vernls.

Le reloia doit disjoncter pour 7 oA sur le calibre 3 mA,

16 A 18 inA sur les calibres 10 et 30 mA, 60 k 75 mA pour le

calibre 100 raA, Les courants inilquls ci-desaua eeront lus
sur un mllliampereBiktre k courant continu, insere dans le

cisrcult anodique d'un tube branche sur le lampemetre

.

3.2.2.S. Redresaeur en pont CR1 :

Lorsque I'indication du galvanonietre ne peut pas Stre ame-
nee en face du trait "TARAQS-SECTEUR" et que

,
par ailleurs,

le lampemetre fonctionne correctanent
,
remplacer le redres-

seur.

II faut aloirs ajuster la resistance R13. Pour cela j

a) Hettre le commutateur "TARAIIE-SECTEUR" (5) sur la posi-
tion 0 (bouton-flkche vertical).

'

b) Hegler la tension d'alimentation exact®ient k sa valeur
nominale indiquse par la fente du contacteur (38).

c) Kettre le commutateur (3 ) sur "TARAGE".

d) Choisir la valeur de le resistance R13 pour amener
I'aiguille du galvanometre sur le repfere rouge du
cadraii, ct soMer cette resistance en place.

IC 3, 1329
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CtlAPITRE VI

ETABLISSBMEI'TT DBS COI'BINAISONS POUR DB MOUVEAUX TYPES DE LMPES

Etant donne sa conception particulifere, le iampemfetre 310 CTR, Men
q.u*alimente par des tensions alternatives, poasMe les caracteristiques d*un
analyseur alimente par des tensions continues.

Un© des plus int^ressantes et importantea propri^t^s de I'appareil
est en effet la possiMlit^ de realiser des mesures dans des conditions de ?onc-
tionnement Men d^terminees, trfea proches de la realite et senaitilement identiques
auz conditions d'emploi,

Le lampemetre 310 CTR, a I’aide des caractdristiques des lampes
foumies par les constructeurs ©t du tableau d ’ interconnexions des supports de
I’appareil, permet d’ess.Qyer n'lmporte quel type de lamp® de rdcoption.

6;ii — CONSIDERATIONS SUR LES ALIMEI7TATI0MS. .

Lea 20 tensions de chauffage couvrent la gamme couramraent utilises,
Cependant, dans le cas o^^ la tension desires n*est pas donn4e esactement
par 1

' alimentation de I'appareil, il est possible de chauffer le filament
par la tension la plus approch^e; 4tant donne la repartition des tensions
filament aur la lampemfetre, on n'introduit pas d*erreurs appr^clables dans
la mesure (en effet,' les petites variations de chauffage n'ont d'effet qu©
sur les Cathodes ^puis^es),

Les diff^rentes valeurs de tension plaque et ^cran permettent
d'utiliser, dans la plupart des cas, les tensions Indiquees sur la docu-
mentation relative aux lampes. Reanmoins, dans le cas ou cela n'^est pas
possible (pour les tensions plaque des triodes et ^cran des pentodes), 11
est rappel^ qu’un ohangenient d'une de ces tensions doit Stre accompagn^
d'un changement proportionnel de la tension de polarisation. Dans ce cas,
les rapports dans lesquels changent le courant anodique et la pent© sent
donns^s par les courbes du tableau I; en particulier, dans le cas des
lampes de puissance,

^

La tension de polarisation etant variable sans discontinuity de
0 a - 50 V, il n*y a pas de limitation de ce c8ty. Toutefois, il eat
bon de rappeler qu'il est recommandy d'effectuer les mesures avec des
tensions de polarisation superieures ou ^gales a - 1 V. Il est yvident
qu'une variation de la tension plaque pour une pentode n'entratne aucune
erreur apprydable lors de la mesure du dybit plaque et de la pente.

IC 3,1529
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6.5. -• MBSURE 3UR LES DIODES ET LBS VALVES.

Les valves doivent §tre essayees en cormectant I’anode k la
tension de 250 V. a travers ime resistance de 5 l<n (s^lecteur d’anode
sur la position 9); le courant anodique est, dans ce cas, compris
entre 40 et 50 mA. Un tel courant etant trop eleve pour les diodes,
celles-9i aont essayees avec une tension plaque de 100 V et une resis-
tance en serie de 100 kfl (selecteur sur la position O); le courant
anodique est alors sensiblement 4gal a 1 mA.

Ces conditions correspondent aux beaoins les plus frequents, mais
il est possible de contrOler les valves et les diodes sous d'autres
conditions, c'est-a-dire nlimenter leur plaque a travers 5 kO ou 100 Isfl

par I'une des 9 tensions anodiques, II apparait qu'il est done toujours
possible de choisir une tension ot une resistance telles que le tube ne
soit pas soumis a un d4bit trop important, le courant ^tant, dans ces
conditions, determine et limits par la resistance serie, la lamps ne
risque aucun dommage, Une bonne indication du pouvoir emissif de la
cathode est donnee par le contrfile suivant : en dirainuant la tension
de chauffage d'environ 20 le courant ne doit pas diminuer de plus de
10 5^.

REMARQUE : Le tableau II (valable pour tous les tubes) donne I'dcart
en ^ entre les diff^rentes valeurs des tensions filament.

EXEMPLE : Prenons la valve 6Z5. Cette valve a un filament qui peut
6tre chauff4 soit en s^rie, soit en parallfele. D'apres le
dessin du culot (tableau III) et le schema d* interconnexion
de I'appareil, il apparalt que I'on peut chauffer cette
lamps, les deux parties du filament itant en serie si la
borne 1 est libre, la borne 6 a la masse et la borne 2 la
source de tension filament. La tension de chauffage sera
prise 4gale a 13 V.

Chaque element de la valve sera essay^ separdment, la raesure se
fera done en deux fois, le selecteur correspondant a la plaque de la
partis a essayer 4tant plac^ sur la position 9 (haute tension a travers
5 kfj). La combinaison de mesuro est done :

1

1

selecteur Position Exposant

1 fere mesure 2 feme mesure

1 1 prise sur le filament 5 5 2 i

1 ,

2 cflte filament a la source 3 3 1

j
3 une plaque 9 2
4 cathode 2 2 3
5 une plaque 2 9

i 6 c8t^ filament a la masse 2 2 1

7 libre 2 2
i 8 libre 2 2

;

i 9 libre 2 2

3,1329
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iType

i

i

i Nature

•J

•

SELECTEURS Vf |-Vg 1 Vel

! .
i

Ve2 Vp Ip|
!

mA/vi

|6Z5 i Rectif. 5^ 3^
9 2^ 2 2 2 2 2 13 J I

’
:

250 40
1

1

j6Z5

1

i

"

\

5^3'
2 2^ 9 2^ 2 2 2 13 1 1

'
1

\ 1

250

s

40
1

'

j

1

De plus, les branchements particuliers de la lampe : cathode, prise
sur le filament, extremites filament, sont annotes conformement au code des
exposants - voir combinaiaons

.

6.4. - MESORE SUR LES TRIODES. TETRODES ET PENTODES .

Ces lampsa sont easayeea de la fa_5on la plus classique, c'eat-^-
dire identique k cells des analyseurs alimentes par des tensions continues.

EXEMPLE : Pentode CL4

Caracteristiques donnees par le constructeur ;

Tension de chauffage 33 V
" d' anode 200 V
" d*4cran 200 V
" de polarisation 8,5 V

Courant plaque 45 mA
Pente 8 mA/v

La tension filament 33 V ne figurant pas sur le s^lecteur des
tensions de chauffage', il faut choisir 35 V, tension la plus proche
(selecteur filament de gauche sur la position ^ 10 selecteur de droite
sur la position 35).

Les tensions 200 V n^oessaires k I'^cran et a la plaque existant
sur I'appareil, I'etablissement de la combinaison se pixlsente comme suit :

Sdlecteur Position Exposant

1 TJn c6t^ filament k la source 3 1

2 Libre 2

3 Anode 8
4 Ecran 6
5 Libre 2

6 Libre 2

7 Cathode 2 3
8 Ih c6te filament k la masse 2 1

9 Grille de commands 4

IC 3, 1329
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Type Nature. SELECTEIURS jVf -Vg Vel
1

Ve2 Vp
I

Ip' mA,

CL4

1

Pent. ' 3^ 2 8 6 2 2 2^ 2^

•

1

1
^

4 |35

'

8,5 200i
!

200| 45

'

8

6.5. - HESURE SUR LES I/JIPES MELAEGEU5E5.

La mesure de ces lompes s'effectue dans des conditions identiques k
celles que I'on peut assurer avec un analyssur alimente par des tensions con-
tinues; c’est-^-dire que ces Ijimpes sent essayees en tant que tubes araplifica-
teurs.

Ces conditions de raesures sont trfes souvent donnees les notices
du constructeur; si ce n'est pas le cas, il ost possible d'essnyer les hexodes
les heptodes et les octodes de la faqon suivsnte : on met a la masse la grille
oscillatrice et on maintiait sur toutes les autres diectrodes les tensions
correspondant au regime d' oscillation; on trouvera alors un courant anodique
environ deux fois plus fort et une pente sensiblement trois fois plus grande
que Celle qui correspond au regime d'oscillation, car dans les conditions de
mesure precitees, la polarisation de valeur indeterminee, cr^^e par le courant
d'oscillation, n'est pas presente.

L'essai des caracteristiques de la partie oscillatrice ne peut
s'effectuer que lorsque les indications prdcises correspondent ^ un regime
statique sont donnees par le constructeur (pratique de plus en plus frequents).

Dans le cas des hexodes, heptodes, octodes, une mesure generale de
la lampe en amplificatrice (mesure du courant traversant tout le systems
d'^lectrodes) peut dtre consideree comme une indication indirecte de I'etat
de la partie triode.

EXEMPLE : Octode 7A8

Caracteristiques donnees par le constructeur ;

Tension d' anode Vp = 250 V, Courant 3 mA,
Tension d'ecran Vg3 et -Vg5 (Ve2) s= 100 V. Courant 3,2 mA.,

Tension CTille anode Vg2 (Vel) = 250 V (alimentation k travers une resistance
de 20 Courant 4,2 mA.

Tension grille de commande Vg4 (Vg) = - 3 V. Pente de conversion 550 [iA/v.

La mesure peut s'effectuer ainsi :

Vp = 250 V.

Vg3, Vg5 (Ve2)
;

100 V.

Vgl masse : 0 V.

Vg4 (Vg) = - 3 V.

V^ (Vel) = 150 V, (ce q\ii correspond k la tension d' alimentation de 250 V,
aoins la chute de tension dans la resistance serie, e'est-k-dire 250 -
(4,2 X 20) = 166 V.) .

IC 3, 1329
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II faut remarquer que, dans une octode, le courant plaque n'est
que tres peu influcnco par la valeur de la tension appliquee a I'anode de
I'oscillateur, et que I'on peut done sans crainte choisir 150 V. a la place
de 166,

La position des selecteurs s'^tablit comme suit :

Selecteur
i

Position Expos ant
|

1 1 C8te fi lament i la snnrcp.
1

; 2 Plaque 250 V
• . ^ . e

• • • • « d
i 5 Grille anode 150 V

!
4 Grille oscillatrice a la masse ... 2

5 Ecran 100 V 7
6 Grille d'entr4e 3 V
7 Cathode .... 9 3
8 Ur> c8t4 fi lament i la mafflae

1

Q Libre 9
- . -

La combinaiaon prend la fonne :

|T^e |Kature| SELECTEURS
|
Vf | -Vg | Vel^ Ve2

;
7A8 ,:0ctodei 3^ 8 6 2 7 4 2^ 2^ 2 j 6,3 |

- 3 i 15Q 100

i ii
^P 1

mAA

1

250 6 1,6

Le courant plaque etant egal a deux fois le courant correspondant
au regime normal, 3 niA,2 = 6 mA, la pente a trois fois la pente de conver-
sion 0,55.3 = 1 ,65 mk/v,

6.6. - I'lESURE SUR lES INLICATEURS VISUEL5.

Ces tubes dont alimentes dans des conditions tres voisines de
celles de I'emploi; les deflecteurs sent reunis a la H.T. h travers ui«
resistance de 100 (H.T. plaque) et la cible dlrectement a la haute
tension (ecran).

(Dans les corabinaisons de mesure, le coura’it plaque ne presentant
aucun int4r§t ne sera pas note; par centre, pour la polarisation, deux
valeurs correspondant a I’ouvdrture et k la femeture du secteur lumineux
seront portees).

EXEI'IPLE : Tube 6AF7

La position des selecteurs s'etablit comme suit ;

Selecteur Position Exposant

1 Libre 5
2 Un c6t^ filament k la source . .

.

3 1

3 D^flecteur 0

IC 3, 1329
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! Si^lecteur Position

— • ' -

Exposant i

4 Grille

5 Cible (s

!

6 D4flecteur

7 Un edte filament k le masse •

.

?
i

1 1

3 i
i8 Cathode (masse).

i 9 Libre 5
\

1

La combinoieon prend la forme :

Type Nature
|

SELECTEURS Vf - Vg
1

Vel Ve2| Vp
j

Ipj

6AF7 Indie.
1 5

3^ 0 4 6 0 2^ 2^ 5
;

6,3 0-20^ 250 i 250 ! 1

(en variant la polarisation de 0 k 20 V, I’oeil doit s’ouvrir et se former
completement)

.

6.7. - INSURE SUR LE3 THYRATROMS.

Cette mesure presente uiie analogie avec la meaure des
triodes et pentodes. Deux remarques sent cependant necessaires ;

a) Les thyratrona aglssant par "tout ou rien", le courant plaque doit §tre
limite par une resistance serie dans le circuit (resistance de 5 kQ,
position 9 des selecteurs).

b) La commands de grille n'agit pas progress ivement
,
mais pour une certaine

valeur de la tension de polarisation, le courant s'etablit a sa valeur
maximum ou cesse suivant le sens de la variation de cette tension.

EXEIg’LE : 2D21

\

X

j

Selecteur
>

<

Position

j

Exposant

1

i

i

; 1 Grille de commande 4

‘

""’i

\

\

j

2 Cathode (masse) .. 3 3 1

1
3 Un cdte filajnent (masse) 2 1

I

4 " " " (source) 3 1 i

5 Grille 2 (masse) .. 2 I

6 Plaque .. 9
7 Grille 2 (masse) ... 2

\

X

8 Libre .. 2
\

X

i 9 Libre .. 2
\

\

IC 3, 1329
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jType iNature
, sMilCTEURS' -Vg

[
VeTr“"vb2i'""W ip mA/v

1

j

j2D21 pThyra, 14 2^ 2^ 5^ 2 9 2 2 2 6,3 0,5 ;
i: 250 45

i

i

1^
i 3,5 ; i

'

RE3-1ARQUE ; Dans la case-Vg on marquera la valeur de la polarisation,
ou la plage dans laquells cette valeur doit itre comprise
pour bloquer ou debloquer le Thyratron.

IC 3, 1329
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TABLEAU 1

Tableau de conversion dc la pcnle el du couranl ploque
dons des condil'ions d'alimenlallon Imposecs,

Nouveou rapport
appt'icabte

LAMPEMETRES310 METRIX

IC 3,80



T
A
B
L
E
A
U

I
I





^

Galvanom?rn?

510 d

^3

R13 14

LAMPEMETRE 310CTR METRIX
SCHEMA ELECTRIQUE 5IMPLIFIE



PLANCHES

.W-

Sons couvercle

LAMPEM^TRES 310 CTR METR'iX
COTES D' ENCOMBREMENT

Z2S









Conbcleurs pos Fonc hon Contacfeurs Pos Fo nc h o n

51 -1 Xl 5 10 a - b 1 ARRET
Polartsofion 2 X5

I nferrupteur 2 MARCHE

1 1,1
1 isol, c

2 1,25 2 M
3 1,4 3 F

4 2 4 POL
5 2,5 511. ...519 5 LIBRE

52 6 4 Eieclrodes 6 ECRAN 1

V Filament 7 5 7 ECRAN 2

8 6,3 8 PLAQUE
9 7,5 9 5 kja

10 10 10 lOOko.
11 >10V

520a.,,. 1 1 laragc

1 13 conirole C,C

2
I

20 Fonc ti on 2 mesure
3 25

4 ^ 30 1 1

S3 5 35 2 2

V FilomenI 6 45 3 3

7 55 5 21 a-b 4 4

8 70 ControleCC 5 5

9 90 6/ 6

10 11 7 V 7 7

8 8

1 0 9 9

54 2 50

V Plaque 3 70 522 Dtsj- secunle
55 4 100

VEcran 1 5 1 50

S6 6 1 80

VEcran 1 7 200

a 2 25

9 2 50

1 0 300V

1 3

5 7a.b 2 10

,mA Plaque 3 30

4 100mA

1 ICO

ss 2 115

Tension 5 127

Secleur 4 210

5 230

59 Tafoqe.

Secfeur

EMBA5E
SECTEUR

J 1

TARAOE
SECTEUR

S3

6

119

Conh

5 22

1
5 10a

2 *
»1

[]

2 .

FI-1
FU5

S fi

TENSION SECTI

1 1-11 _ +






