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la réeapaur GRUNDIG

SATELLIT 2000

OUS avons décrit dans
N un précédent numéro,
- % Dintéressant  récepteur
« GRUNDIG » Satellit 1000
(HP 1405), permettant la récep-
tion des stations du monde entier.
Différentes versions en ont été
produites pendant plusieurs
années, et une version nouvelle
vient d’étre coramercialisée. Celle-
ci est assez notablement diffée-
rente, pour que sa dénomination
en soit changée.

Le Satellit 2000 a sa présenta-
tion modifiée, permettant une
exploitation plus simple des diffé-
rentes possibilités de- Pappareil,
ses circuits ont subi une refonte
améliorant les caractéristiques en
certains points. L’allure reste iden-
tique au modéle précédent, le
méme coffret est employé.

CARACTERISTIQUES

Récepteur a 13 gammes
d’ondes, plus 8 bandes étalées.

La réception est assurée sans
trous entre 145 kHz et 30 MHz,
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excepté la portion inévitable située
autour de la fréquence intermé-
diaire qu’il est impossible de rece-
voir sur un récepteur non profes-

sionnel. La couverture exacte est’

145 — 420kHz, 510 —

30 000 kHz.

Gammes d’ondes :
FM, 87,5 — 108 MHz.

GO, 145 — 420kH:z
(2 060-714 m).

PO, 510 — 1620kH:z
(588—185 m).

OCl1, 1600 — 3500kHz
(187-85 m).

0C2, 3300 — 5200kH:z
(90-58 m).

0C3, 5 — 6,65 MHz (60-45 m),
bande étalée 49m, 5, 91 —
6,28 MHz.
0C4, 6,6 —
(45,5-36 m),
bande étalée 4041m, 6,99 —
7,32 MHz.
0Cs5, 8,2 —
(36-28,5 m),

8,4 MH:z

10,55 MHz

bande étalée 31 m, 9,4 — 9,9 MHz.

oce6, 10,5 —
(28,5-23 m),
bande étalée 25 m,
12,1 MHz.

13,2 MHz

11,6 —

0Cc7, 12,9 — 16,3 MHz
(23,5-18,5 m),
bande étalée 19m, 15 —
15,7 MHz.

0oCs8, 15,8 — 19,8 MHz
(19-15,5 m),

bande étalée 16m, 17,4 —
18,1 MHz.

0C9, 18,35 — 23,5MHz

(16,5-13 m),
bande étalée 13 et 15m, 20,9 —

21,9 MHz.

0oCl10, 23,4 — 30MH:z
(13-10 m),

bande étalée 11 m, 25,4
26,5 MHz.

Fréquence intermédiaire : FM,
10,7 MHz; GO — PO — OC1 —
0C2, 460 kHz, OC3 — OCIQ,
double changement de fréquences,
2MHz — 460 kHz.

Antennes : réception sur toutes
gammes avec ’antenné télescopi-
que et le cadre ferrite incorpore.
Prises extérieures pour FM symé-
trique, pour AM, et antenne auto
avec trimer d’ajustage.

Sélectivité variable toutes ban-
des sauf FM, bande large ou
étroite.

Réception CW-SSB a Tlaide
d’un bloc extérieur fourni sur
option, type SSB 210 ou
SSB 2000 (nouvelle version).

AFC commutable en FM.

Prise DIN pour magnétophone
enregistrement lecture et pick-up
céramique.

Puissance basse fréquence : sur
piles 2,5 W; sur réseau 4 W.

Correction de tonalité séparée
graves-aigus.

Haut-parleurs : 1 HP + 1 twee-
ter commutable.

Sortie HP extérieur, impé-
dance : 4 Q.

Prise écouteur.

Alimentation : soit & partir de 6
piles torche 1,5 V; accumulateur
9V incorporé; alimentation
réseau incorporé 110-220 V assu-
rant la charge automatique régu-
lee de I’accumulateur si celui-ci est
installé; source continue de 9-16 V
extérieure.

Consommation : sans signal,
sur piles 32 mA/9 V, sur réseau,
5 W/220 V; avec signal, sur piles
55 mA/9V, sur réseau
13 W/220 V. :



| Arrét-marche.

2 Eclairage cadran obtemu en
poussant, retowr automatique.

3 Mise en service Tweeter ou
repos.

4 Entrée magnétophone lectu-
re/Pick-Up.

5 GO.

6 PO. .

7 OCl.

8 OC2.

9 0C3 — 0Cl0.

10 FM.

|1 Touche antenmes extéricures.
En poussant, on déconnecte
T'antenne télescopique et le
cadre.

12 Correcteur de tonallté algués.

13 Correcteur de tonalité graves.

14 Puissance de sortie, correction
physiologique fixe.

15 Ecoutewr.

16 Contrile de la sélectivité FI.

17 Commutation bande OC — por-
tion étalée (Band Spread).

18 AFC commutable.

19 Antenne télescopique.

20 Poussoir de contrdle de la ten-
sion pile ou accunudateur.

21 Galvanométre indicateur
daccord et de létat des piles.

22 Cadran PO — GO — OC1 — OC2.

23 Commande d’accord pour
cadran 22. '

24 Trimer d'anienne extérieure uti-
tisable sur OCI — OCI0.

25 Cadran OC3 — OC10.

26 Sélectewr de gammes OC3 —
0CI0.

27 Commande nfaccordmur 25.

Autonomie : environ 135 heures
sur piles, niveau de sortie moyen,
47 heures avec ’accumulateur 9 V
PC 476 GRUNDIG. Durée de la
charge, de lordre de 15 heures.
Contréle par galvanomé-
tre/S-métre.

Encombrement : 460 x 250 x

120 mm, pour un poids de 6,3 kg
sans piles.

PRESENTATION

Alors que la.face avant du
Satellit 1000 nécessitait une étude
approfondie, afin d’assimiler son
mode d’emploi, le 2000 comporte
une disposition de cadrans claire
et immédiatement lisible (Fig. 1).

Trois cadrans séparés sont
installés pour les bandes FM en
bas, OC3 — OC10 au centre, PO
— GO — OC1 — OC2 en haut.
Chaque cadran est muni de sa
commande d’accord propre,
déplagant une aiguille gravée sur
la gamme exploitée.

L’éclairage du cadran exploité
est assuré en alimentation réseau,
ainsi que le S-métre, et sur alimen-
tation continue externe. En fonc-
tionnement sur piles ou accumula-
teur, la pression du doigt sur une
touche permet I’éclairage, coupant
celui-ci dés relachement de celle-
ci.

Le clavier a touches supérieur
permet la sélection de la gamme
ou de la fonction choisie, et les in-
verseurs CAF, sélectivité normale
ou étroite, et bande normale ou
€talée sont particuliérement bien
placés. Le contréle du volume et
les corrections de ‘tonalité sont
comme sur le modéle précédent,

équipés de potentiométres a glis-
siére et disposés a l'extréme gau-
che verticalement.

L’antenne télescopique se
déploie sur 80 cm pour la FM,
1400 mm pour les OC; elle est
orientable sur 360° en azimut, in-
clinée a 45 ou 90° en site.

Le galvanométre comporte trois
échelles pour ses deux fonctions.
En S-métre, il est gradué de 1 a 5,
et sert d’indicateur d’accord, en
voltmétre, il controle a Paide de
zones rouges et vertes Iétat des
piles ou de P'accumulateur.

Pour les gammes OC3 — OC10,

la sélection est réalisée par un
commutateur rotatif, congu de
maniére analogue a celle d’un
rotacteur TV, disposé sur le flanc
droit du récepteur. Il présente a
chaque position, 1a bande exploi-
tée devant le cadran central. Afin
de faciliter les manipulations, la
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rotation est possible dans les deux
sens sans blocage, ce qui permet
par exemple de passer en un seul
pas de OC3 premiére gamme a
OC10 derniére gamme.

Sur Parriére de Pappareil, un
Page 160 - N° 1454

compartiment muni d’un
permet le rangement du
réseau, non débranchable.

Un inverseur 4 voyant optique
rouge permet de commuter le
genre alimentation : piles ou accu-

volet,
céable

mulateur — réseau de 12/16 V
extérieur.

Les connexions des antennes,
magnétophone et accessoires, sont
toutes au standard DIN, sauf la
prise antenne autoradio. Il est pos-

sible sur cette derniére, d’installer
un goniomeétre extérieur.

_Le bloc décodeur SSB-CW est
raccordé par une prise rectangu-
laire a 10 contacts, il se fixe a
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I’aide d’une languette munie d’une
vis sous le récepteur. )
Deux trous taraudes disposés
sous |’appareil permettent la fixa-
tion de celui-ci, s’il est utilisé par
exemple .sur un bateau. Le

compartiment des piles est acces-
sible par une trappe disposée sous
Pappareil.

Coté technique et technologie,

modifications importantes. (Fig. 2).

Alors que sur P’appareil précé-

dent, une chaine FI commune
exploitait les signaux AM et FM,
ici la solution la meilleure a été
employée, séparant cette fonction
pour les deux modes de modula-
tion.

Le récepteur AM comporte
pour toutes ses garomes, une chai-
ne FI sur 460 kHz, précédée par
un filtre céramique. Le double
changement de fréquence sur les
bandes OC3 — OC10 est conservé,
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mais avec une valeur de premié-
re FI portée a 2 MHz, ce qui amé-
liore la réjection image. La bande
1 600 — 5 000 kHz est exploitée ici
en deux gammes, OCl — OC2, ce
qui permet un bien meilleur étale-
ment et une recherche des stations
nettement facilitée.

Le schéma de la téte HF OC1 —
0OC2 — PO — GO est sans change-
ment, sur le bloc OC3 — OC10, le
passage de la bande exploitée a 1a
bande étalée est assuré par des
condensateurs variables de plus
faible valeur, alors que précédem-
ment cette commutation était
assurée par un condensateur fixe
ajouté en série avec le CV. La dis-
position adoptée assure une plus
grande précision de la couverture
de gamme au prix de Pemploi d’un
condensateur variable a 6 cages
au lieu de 3.

Coté FM, la téte HF est réalisée
i Paide de transistors bipolaires
au lieu de fet sar Pamplificateur et
le mélangeur qu’employait ‘le
Satellit 1000.

Tous les composants sont clas-
siques, aucun circuit intégré ame-
nant une simplification au niveau
de la fabrication n’est utilisé. Les
composants classiques n’ont donc
pas dit leur dernier mot.

Le rotacteur des bandes OC3 —
OCI10 est de conception nouvelle,
et les différentes commandes sont
grandement amplifices par Pem-
ploi de boutons d’accord séparés
sur 3 sections.

Les circuits- basse fréquence
regoivent un étage supplémentaire,
assurant Péquilibrage des transis-
tors de sortie; le potentiomeétre de
volume comporte toujours la prise
de correction physiologique.

Le circuit de décodage SSB 210
est installé dans un petit boitier de
format 105 x 65 mm, muni du
cordon de raccordement que I’on
enfiche a arriére du récepteur.

Ce bloc comporte deux molettes
latérales, réglant le nivean de gain
FI mangel et la fréquence BFO.
Trois interrupteurs commutent
respectivement le gain FI manuel
ou automatique, la mise sous ten-
sion du BFO, et la mise en service
du limiteur de parasites.

EXAMEN DES CIRCUITS
(schéma général)

La partie réception FM est dis-
posée en haut du schéma. La
téte HF regoit les signaux i partir
de Pantenne télescopique ou du
circuit symétrique bouclé sur un
aérien extérieur. Aprés passage
Page 162 — N° 1454

dans un filtre de bande et un cir-
cuit accorde, ils sont appliqués sur
I’émettenr du tramsistor T,,
monté en base commune, disposi-
tion assurant une amplification
avec un souffle réduit. La liaison
est assurée au meélangeur T, par
couplage capacitif, sur la base de
celui-ci, 'injection du signal local
issu de T, étant réalisée sur son
circuit d’émetteur.

Le transformateur ZF1 recueille
les signaux FI sur le collecteur de
T;, et I’amplification sur
10,7 MHz est assurée par quatre
étages en cascade T,; - T,
couplm entre eux de fagon classi-
que a l’aide de transformateurs
accordés. Un neutrodynage est
installé sur chaque étage, consti-
tué par un condensateur imprimé
sur le circuit

La démodulation est réalisée
dans un détecteur de rapport, déli-
vrant simultanément le signal des-
tiné au S-métre et celui de la
commande automatique de fre-
quence.

La téte HF PO — GO — OC1 —
OC2 est congue avec les trois éta-
ges classiques, ampli HF, mélan-
geur, oscillateur local.

L’amplificateur HF Te»
comporte un circuit accordé cou-
plé sur sa base, électrode contrdlée

en continu par un signal de CAG,
son circuit collecteur est accordé
par variométres couplés au
condensateur variable bicages
employe dans la téte HF. Le
trapsistor mélangeur T,, regoit
les signaux de fagon classique, in-
cident sur la base, Iocal sur son
émetteur.

L’oscillateur local T,,, fonc-
tionne en Harthley, ses signaux
sont injectés a partir d’un enroule-
ment secondaire du bobinage
oscillateur et a travers C,y, sur
Pémetteur du mélangeur.

Un premier filtre ZF X VI sélec-
tionne la FI; celleci ne traverse
pas ensuite le filtre céramique dis-
posé en téte des amplificateurs FI,
ce filtre étant uniquement employé
pour les bandes OC3 — OCI10.

Trois étages F1 sont employés
sur 460 kHz, les transistors T,,
— T3 — Ty les deux premiers
sont soumis a P'action d’un signal
de CAG sur leur base, signal pro-
venant de P'émetteur de T,z et
pouvant étre ajusté a Paide de

En AM, la détection est assurée
par la diodeD,,, a partir de
laquelle est repris le signal destiné
a Pindicateur d’accord.

En SSB, le bloc SSB210
(Fig. 3) permet la reconstitution

TABLEAU DES SENSIBILITES

Mesures sous tensio;l de 9 V — Modulation 30 % 1000 Hz
Seasibilité pour Rejection
Gamme S + B/B constant image
10 dB dB
GO 150 kHz 1,4 uV 70
400 kHz 7.0V 78
0 600 kHz 4,5 uv 80
1400 kHz duv 75
ocl 1800 kHz 3.0uV 76
3 200 kHz 2.4 uV 75
3,5 MHz 30uV 74
oc2 5 MHz 22uV 73
5,5 MHz LipV 76
0c3 6.5 MHz 14V 73
7 MHz 0,9V 7
oc4 8,2 MHz 0.9uV 69
ocs 8.5 MHz 0.9V 70
10 MHz 0.9V 67
10,7 MHz 1uV 68
0cé 13 MHz 0.9V 64
13 MHz 0.9V 66
oc7 16 MHz 0.8uV 62
16 MHz 0.9V 63
ocs 19,5 MHz 0.9uV 58
19 MHz 1V 60
0C9 23 MHz 0.9V 53
24 MHz 0.9V 52
ocl1o 30 MHz 0.9uV 50
88 MHz

FM LooMEL. | 2uVpour26dBS + B/B 62

du signal a IPaide du BFO, transis-
tor T,, dont la variation de fré-
quence est obtenue par un vario-
métre, et par mélange avec celui-ci
dans le détecteur de produit T, —
T,. Le filtre antiparasite permet
sur toutes les gammes AM
d’absorber, a I’aide du circuit
accorde sur 1000Hz, C,, —
bobine 9227-95 601, un signal
parasite, réjection obtenue en
jouant également sur la fréquence
du BFO, variable de + 1 kHz.

En SSB, il peut étre nécessaire
d’avoir un gain variable FI, pour
doser au mieux IP'amplitude du
signal injecté dans le détecteur de
produit. C’est le role de Ry,
inséré dans le circuit émetteur de
T,s €t contrdlant I'amplitude du
CAG, donc le gain FL. En pré-
sence de signaux puissants,
Paction du CAG manuel permet
d’obtenir de bonnes conditions de
travail sur le détecteur de produit.
Pour la CW, le BFO permet la
réception avec une hauteur de note
ajustable sur toute la plage de
1 kHz.

La sélectivité variable est obte-
nue par linsertion d’un filtre
modifiant la courbe de réponse du
demnier étage FL. Cette fonction
est également exploitable sur tou-
tes les gammes AM.

La téte HF OC; — OC,, n’a
subi que des modifications mineu-
res dans ses circuits, alors qu’une
nouvelle réalisation mécanique
était élaborée. Il est fait appel 2 un
condensateur variable a 6 cages,
employées 3 par 3 pour Paccord
sur la bande OC exploitée ou sur
sa partie étalée.

Les signaux HF sont injectés
aprés sélection dans un filtre de
bande accordé sur la base de Pam-
plificatear HF T,, controlé sur
cette électrode par le signal de
CAG délivre par T,5. Un second
filtre accordé est disposé dans le
collecteur de T,, assurant la liai-
son vers le mélangeur T, recevant
les signaux F; et F, comme sur la
téte HF AM précédente. La fré-
quence intermédiaire ainsi obte-
nue est sur 2 MHz, valeur supé-
rieure a celle du Satellit 1000 et
augmentant ainsi la réjection
image. Ce signal est soumis a
Paction de 4 filtres, afin d’obtenir
une certaine sélectivité a 2 MHz,
puis injecté sur le second mélan-
geur T;. Le premier oscillateur
local T, comporte une stabilisa-
tion par T, de sa tension continue
d’émetteur, le second oscillateur
est a frequence fixe, déterminée
pour que la 2¢ valeur de la FI soit
de 460 kHz.



Les signaux traversent ensuite
le filtre céramique, et sont
amplifiés par les circuits FI.

Le bloc amplificateur basse fré-
quence reste a peu de choses prés
identique a celui du Satellit 1000.
La modification notable est !'ins-
tallation du transistor T,; des-
tiné a la polarisation des étages de
sortie sans distorsion de croise-
ment.

L’alimentation réseau est régu-
lée et filtrée par le circuit électro-
nique T,; — T,,, et diode Zener
ST 7, bloc régulateur agissant éga-
lement lorsque I’appareil est ali-
menté par une source continue
extérieure de 9 a 16 V.

MESURES

Si la sensibilité reste sensible-
ment la méme que sur le modéle
précédent, un net progrés est réa-
lisé sur la réjection image aux fré-
quences les plus élevées, grace a
une augmentation de la valeur de
la 17 FI (voir tableau). La sélecti-
vité est de 5 kHz en bande large,
3,3kHz en bande étroite.

La réjection FI 2 en AM est de
55dB, en FM de 62 dB. Le bloc
basse fréquence a d’excellentes
caractéristiques, la bande passante
couvre sans difficulté de 30 Hz a
13 kHz, mais la présence du cor-
recteur physiologique a une action
trés efficace + 6 dB vers 10 kHz.

Alimenté par piles, la puissance
atteint 1 W eff./4 Q avec 0,7 % de
taux de distorsion harmonique a
1kHz; sur alimentation réseau
3,5 W eff./4 Q sont obtenus avec
0,6 % de distorsion harmonique.
(Ces résultats sont analogues a
ceux obtenus sur un autoradio, les
transistors de puissance sont du
type AD 161 AD 162.)

EXPLOITATION

Il y a eu beaucoup de progrés
depuis les premiers Satellit, mis
sur le marché vers 1968. Le
type 2000 a profité de toutes les
expériences, tant au point de vue
technique, primordial, qu’a celui
de ’agrément d’emploi, 2 ne pas
négliger. .

La commodité d’emploi est pro-
che de I'idéal pour un appareil de
cette catégorie. Les commandes de
la sélectivité variable, d’AFC, et
de passage en band Spead, sont
trés bien disposées et d’un accés
ultra rapide. Les cadrans sont par-
faitement lisibles, les commandes
permettent le passage d’un cadran
a ’autre. er conservant en
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mémoire la station de bloc précé-
dent. Le bloc de décodage SSB est
une piéce rapportée, ce qui est
dommage, il aurait été trés intéres-
sant de l'intégrer a Pappareil sur
cette derniére version. Le déco-
dage de la BLU est assuré dans de
bonnes conditions, 1a dérive du
BFO n’est pas trés importante.
Une commande supplémentaire
faisant glisser la fréquence de
celui-ci de + 5 kHz, aurait permis
de se décaler lorsque deux émis-
sions sont trés voisines.

ECOUTE

La sensibilité exploitable est
trés grande, que ce soit en AM ou
en FM, la réception a grande dis-
tance est possible sur ’antenne

- télescopique. La réception des sta-

tions du monde entier ne présente
d’autres difficultés, que celles
apportées par les conditions de
propagation variables.

La musicalité est trés bonne,
avec une puissance importante,
capable de sonoriser une automo-
bile — nous en avons fait ’essai —.
Seule 1a FM permet de mettre en
évidence toute la qualité sonore du
Satellit 2000.

CONCLUSION

Aprés les Satellit 208, 210 et
1000, le 2000 a bénéficié de toute
P’expérience accumulée sur cette
catégorie de récepteur. Si les pér-
formances ne présentent pas

d’améliorations spectaculaires, de
trés nombreuses modifications
améliorent la fiabilité et la
commodité d’emploi.

Les caractéristiques obtenues
sont trés bonnes, a tous points de
vue, mais pourquoi avoir conservé

le disgracieux bloc de décodage
SSB extérieur, alors que son inté-
gration a l’appareil aurait aug-
menté I’agrément d’emploi. Mais
peut-étre que sur le Satellit 3000...

J. B.

MODELE 74

Se méfier des
contrefagons ...

Ce procédé est le
seul électronique-
ment valable.

" une protection

ELECTRONIQUE

efficace contre les MOUSTIQUES
(procédé B.Corde)

Des observations scientifiques ont démontré que les

moustiques qui piquent, sont les moustiques femelles. Ces
moustiques sont sensibles & certaines fréquences qui les
génent et les font fuir. Cet appareil émet un son 2 peine
audible par ’'homme mais qui est parfaitement pergu par
les moustiques femelles. -

PROTEGEZ-VOUS contre les moustiques :

" — ala maison — a'la péche
— 2lacampagne — en pique-nique, etc...
Prix: 79Ftte

foncti 3 I'aide d’une petite pjle de 9 V — durée de la pile :
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expédition immédiate contre :chéque, virement postal ou mandat :
{ en contre-remboursement + frais postaux ).
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