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ESB EMPFANGER DEBEG 2000

Bedienungsanleitung

FUNKTION DER BEDIENUNGS- UND ANZEIGE-ELEMENTE

BATT

MAIN

BATT OPER
PHONES

SPEAKER OFF

0 bis 9

500
2182
RCL
FREQ
SCAN
STO

CLR

PRES

REM

Sicherung filir 24 V-Speiseleitung
Sicherung fiir 110/220 V-Speiseleitung L%,
Anzeigelampe, leuchtet auf bei 24 V-Betrieb

Kopfhérer zum AnschluB von nieder- oder hochohmigen
Kopfhdrern mit 6 mm-Klinkenstecker, mit Abschalt-
kontakt fiir den eingebauten, jedoch nicht fiir den
externen Lautsprecher

Kippschalter zum Abschalten des eingebauten
Lautsprechers

Drucktasten zur Eingabe der Empfangsfrequenzen und
Speicherpldtze

Drucktaste zur Schnellwahl dér MW-Not frequenz
500 kHz

Drucktaste zur Schnellwahl der GW-Notfrequenz
2182 kHz )

Drucktaste zum Abruf (RECALL) einer Frequenz
aus dem Speicher

Drucktaste zur Eingabe einer neuen Empfangs-
frequenz ’

Drucktaste zum Starten und Unterbrechen der
Frequenzabtastung

Drucktaste zur Eingabe einer Frequenz in den
Speicher

Drucktaste zum Zuriickschalten auf die vorher
gespeicherte Frequenz oder zum L&schen von
Eingabefehlern (CLEAR)

Drucktaste zum Ein- oder Ausschalten der Vorkreis-
abstimmung (PRESELECTOR). Diese kann zur Anpassung
an die Antennenimpedanz oder zur Unterdriickung
starker Stdrsignale benutzt werden und ist wirk-
sam in den Frequenzbereichen 160 - 525 kHz und

1,6 = 30 MHz. Die Vorkreisabstimmung wird bei
Eingabe einer neuen Frequenz automatisch abgeschal-
tet.

Drucktaste zum Einschalten der Fernbedienung
(REMOTE CONTROL). Diese Taste schaltet gleich-
zeitig alle Bedienelemente am Empfdnger ab. Sie
ist nur bei angeschlossenem Fernbediengerdt wirk-
sam.



FREQUENCY kHz Anzeigefeld, 6-stellig, zur Anzeige der ein-
gestellten Empfangsfrequenz oder des Speicher-
platzes sowie folgender zus&dtzlicher Funktions-
anzeigen:

FCN (ab Gerdt Nr. 137 FCN)
leuchtet nach jeder nicht abgeschlossenen
(beendeten) Eingabe auf. Erlischt, wenn die
Eingabe durch die entsprechende Taste been-
det ist. -

SCAN leuchtet auf bei Abtastbetrieb, nach Driicken
der SCAN-Taste.

ERROR leuchtet auf bei Bedienungsfehlern am Druck-
tastenfeld.

SC/ON 1leuchtet auf
a) nach Tastendruck SC/ON

b) bei Abruf eines Speicherplatzes iliber die
RCL-Taste, wenn dieser in den SCAN-Betrieb
eingespeichert ist. Es werden alle zur Ab-
tastung eingegebenen Speicherpldtze, die
iiber die RCL-Taste abgerufen werden, ange-
zeigt.

S=-METER Drehspulinstrument zur Anzeige der relativen Stdrke
des Empfangssignales bei eingeschalteter automa-
tischer Verstdrkungsregelung (AVR).

BW 4 beleuchtete Drucktasten zur Wahl der ZF-Bandbreite
VN VERY NARROW (sehr schmal): Bandbreite 0,3 kHz
N NARROW (schmal) : Bandbreite 1,0 kHz
i INTERMEDIATE (mittel) : Bandbreite 2,4 kHz

oder SSB bei Mode A3A/A3J

W WIDE (breit) : Bandbreite 5,4 kHz

MODE 4 beleuchtete Drucktasten zur Wahl der Demodulations-
' art

A1 Telegrafie (unmoduliert) in Verbindung
mit Feinabstimmung (BFO) :

A2H/A3H Amplitudenmodulation
Telegrafie moduliert/Einseitenband-Tele-
fonie mit vollem Trédger oder Zweiseiten-
band-Telefonie (A3).

A3A/A3J Einseitenband-Telefonie (oberes Seitenband)
in Verbindung mit der Feinabstimmung:
(CLARIFIER)

F1 (A7J) Schmalband-Frequenzumtastung (FSK)

Fernschreib-Betrieb in Verbindung mit
SITOR-Gerdt



DIMMER Drehknopf zum Einstellen der Helligkeit der

Leuchtanzeigen, der Leuchttasten und der Beleuchtung
des Anzeice-Instruments (S-METER)

VOLUME-OFF Drehknopf zur Lautstdrke-Einstellung, kombi-
niert mit Drehschalter zum Ein- und Ausschalten
des Empfdngers.

SENSITIVITY Drehknopf zum Einstellen der ZF-Verstdrkung,
ist wirksam bei ein- und ausgeschalteter auto-
matischer Verstdrkungsregelung. Durch Ziehen
des Knopfes wird die AGC (AVR) abgeschaltet.

CLARIFIER/BFO Drehknopf zur Feineinstellung der Frequenz
. . bei A1, A2H, A3J, F1.

Ziehbereigh: s+ 150 Hz bei A2H, A3J, F1
' >+ 1,5 kHz bei A1

PRESELECTOR Drehknopf zur Vorkreisabstimmung. Dieser ist
wirksam, wenn die rote Signallampe PRESELECTOR
nach Driicken der Taste PRES aufleuchtet.

TUNE Drehknopf mit Federvorspannung zum Abstimmen der
Empfangsfrequenz. Diese steigt bei Rechts- und
fdllt bei Linksdrehung. Die Anderung der
Frequenz erfolgt normalerweise in 100 Hz-Schritten,
und zwar um so schneller, je weiter der Drehknopf
TUNE nach links oder rechts aus seiner Mittellage
verdreht wird. Bei der Betriebsart A2H und ge-
driickter Bandbreitentaste W erfolgt die Abstimmung
in 1 kHz-Schritten.

Die minimale Frequenzidnderung betrdgt 1 Schritt/sek.,
die maximale Znderung ca. 60 Schritte/sek.

Verweilzeit-

Einstellung fiir den Abtastbetrieb (SCAN-Taste gedriickt) 1&Bt sich
mit einem Schraubenzieher, der in die kleine Off-
nung rechts neben der F1-Taste gesteckt wird, die
gewilinschte Verweilzeit von ca. 0,5 sek. bis ca.

15 sek einstellen.



ZUSAMMENFASSUNG DER BEDIENUNGSMETHODEN

A1-Betrieb

Fiir A1-Telegrafie-Empfang wird (bei bekannter Stationsfrequenz)
die Frequenz iiber die numerische Tastatur eingegeben. Ist die
gewdhlte Frequenz eine Seefunkfrequenz, so wird die dazu ge-
hérige Sendeart (A1) und Bandbreite vom Empfdnger automatisch
gewsdhlt. Die Bandbreiten(Filter) VN, N, I oder W kdnnen auch
beliebig von Hand i{iber die entsprechenden Drucktasten gewdhlt
werden.

Das Frequenz-Display zeigt - unabhdngig von der Einstellung
des Reglers "Clarifier/BFO" - stdndig die eingegebene, bzw.
eingestellte Frequenz an. Der Drehknopf "Clarifier/BFO" (bei
SSB-Empfang) wird in der Regel auf "Mitte" eingestellt und
dient zur Feinabstimmung innerhalb der 100 Hz Schritte. Bei
A1-Empfang kann mit diesem Drehknopf die gewlinschte Tonfre-
quenz eingestellt werden.

Bei unbekannter Sendefrequenz kann das betreffende Seefunk-
band - nach Grobeinstellung der Frequenz mit der numerischen
Tastatur - mit dem TUNE-Drehknopf abgesucht werden. Ist-die
Station gefunden und identifiziert, kann die Bandbreite belie-
big von Hand gewd&hlt werden. . In den
Frequenzbereichen 160 - 525 kHz oder 1605 -30000 kHz kann

die Vorkreisabstimmung (PRESELECTOR, Taste PRES) benutzt
werden, um optimale Empfindlichkeit zu erzielen, oder um
Stbrsignale zu unterdriicken. Dann Drehknopf PRESELECTOR auf
grdBte Lautstidrke bzw. maximale S-METER Instrument-Anzeige ab-
stimmen. Bei A1-Empfang kann man die automatische Verstdrkungs-
regelung (AGC) ein- oder ausgeschaltet lassen. Die Drehkndpfe
SENSITIVITY und VOLUME (HF- und NF-Verstdrkung) sind je

nach Stdrke des Empfangssignals und gewilinschter Lautstdrke
einzustellen.

A2H/A3H-Betrieb (gilt auch fiir A3-Empfang

Die Frequenz der gewiinschten Sendestation ist im allgemeinen
bekannt und kann iiber das Drucktastenfeld eingegeben werden.
Wenn ndtig, (bei Frequenzen auBerhalb der Seefunkbédnder) wahlt
man manuell die Sendeart A2H/A3H und Bandbreite W (BREIT).

Der Knopf CLARIFIER wird auf Mitte gestellt. Die angezeigte
Frequenz entspricht genau der empfangenen Sendefrequenz.

Wenn die Sendefrequenz unbekannt ist, dann kann das Frequenz-

band mit dem TUNE-Drehknopf bei Bandbreite W (BREIT) abgesucht
werden. Wenn eine Station gefunden ist und der Empfé&nger nach

Maximum-Anzeige des Abstimmindikators (S-METER) abgestimmt

- ist, kann danach auch eine schmalere Bandbreite (I oder N)

gewdhlt werden.

Die automatische Verstdrkungsregelung (AGC) 1l&Bt man normaler-
weile eingeschaltet, wobei der Knopf SENSITIVITY auf Rechts-
anschlag und der Knopf VOLUME auf die gewilinschte Lautstéarke
eingestellt wird.



A3A/A3J-Betrieb (Einseitenband—Telefonie,-oberes Seitenband)

Die Frequenz der gewlinschten Station ist im allgemeinen bekannt
und kann iiber das numerische Tastenfeld eingegeben werden. Bei
Seefunkfrequenzen erfolgt die Wahl der Sendeart (A3J) und

der Bandbreite (I) automatisch, auBerhalb der Seefunkbdnder
manuell {iber die entsprechenden BW/MODE-Drucktasten. Der Knopf
CLARIFIER wird auf 'Mitte' gestellt.

In diesem Abstimmzustand des Empfédngers entspricht die im
Leuchtziffernfeld angezeigte Empfangsfrequenz der Tr&dger-
frequenz (des unterdriickten Trdgers) der empfangenen Sende-
station.

Bei unbekannter Stationsfrequenz sucht man diese mit dem
Drehknopf TUNE, wie unter Sendeart A3H beschrieben. TUNE und
CLARIFIER sind auf optimale Sprachqualit&dt abzustimmen.

In den Frequenzbereichen der KW-Seefunkbdnder (4-22MHz)
werden bei der Frequenzeingabe automatisch die zugeh&ri-
gen Duplexfilter eingeschaltet, die die entsprechenden
Sendefrequenzen unterdriicken sollen.

Die Vorkreisabstimmung (PRESELECTOR) wird normalerweise
nicht benutzt, kann jedoch zur Erzielung optimaler Emp-
findlichkeit oder in jedem beliebigen Frequenzband zur
Storfrequenzunterdriickung verwendet werden, wie im Ab-
schnitt A1-Betrieb beschrieben.

Der Drehknopf SENSITIVITY kann etwas nach links gedreht werden,
wenn starke Signale empfangen werden, um das Hochrauschen

des Empfdngers in den Sprechpausen bei eingeschalteter AVR
(AGC) zu vermeiden.

A7J-Betrieb (SITOR-Telex)

Die Einstellung des Empfdngers erfolgt wie bei A3J-Betrieb
(SSB) .

F1-Betrieb (FSK-Telex)

Der Empfang von F1-Fernschreibsignalen ist m&glich, wenn der
Empfingerausgang AUDIO LINE (Riickseite des Gerdtes) an ein
SITOR-Zusatzgerit angeschlossen wird. Der direkte AnschluB
einer Fernschreibmaschine an den Empf&nger ist nicht m&glich,
da dieser keinen eingebauten F1-Demodulator besitzt. Die Ab-
stimmung des Empfingers erfolgt wie bei SSB-Betrieb (A3J),
wenn erforderlich, kann eine Feinabstimmung mit Hilfe des
‘Drehknopfes CLARIFIER erfolgen.

Fiir die Vorkreisabstimmung gelten die im Abschnitt A3A/A3J
genannten M&glichkeiten. Die AGC bleibt eingeschaltet.



Empfdnger DEBEG 2000 Bedienung (Kurzform), ohne Tune - Lampe.

A B
Frequenz - Eingabe Frequenz, BW und Mode - Eingabe
. in Speicher (Store)
Reihenfolge Taste Reihenfolge Taste
o) Ziffern T ) Nr, des Stores
(in kHz, mit (30 Pldtze)
100Hz-Stelle)
2.) FREQ. 2.) STO

(BW und Mode wie erwiinscht)

C

Freéuenz, BW und Mode-Abruf aus Speicher (Store)

Einzel-Abruf durchgehender Abruf
Reihenfolge Taste Taste RCL
1) Nr. des Stores Nach jedem Tastendruck erscheint
' die Store Nr. und hiernach der in
2.) RCL diesem Store gespeicherte Inhalt.
D

Eingabe der Speicherpldtze mit ihrem Inhalt zur Abtastung (SCAN)

Reihenfolge Taste Anzeige:
Nr. des Stores Store Nummer und
Lampe FCN (Function) leuchtet.:
2.) RCL Lampe FCN erlischt, Freq.,
BW + Mode aus gewdhltem Store.
3.) SC/ON Lampe SC/ON leuchtet.
4.) RCL Lampe SC/ON erlischt.

Es erscheint das im ndchsten Store Eingegebene !

E

Abtastung (SCAN) der Speicherpldtze (inklusive Inhalt)

Start: Taste: SCAN . | Stop: Taste: SCAN
bei gewlinschter Freq.




- -
F

Lo6schung der Speicherplédtze mit ihrem Inhalt von der Abtastung (SCAN)

Reihenfolge Taste Anzeige:
1.) Nr. des. Stores Lampe FCN leuchtet, Store Nr.
2.) RCL Lampe FCN erlischt, Lampe SC/ON

leuchtet, Freq., BW + Mode aus .
gewahltem Store.

) SC/ON Lampe SC/ON erlischt.
e) RCL Es erscheint der nichste Store-Inhalt

oW

Anderung des Speichers, wie BW.+ Mode zur Frequenz

Reihenfolge Taste .
1.) neue, gewlinschte BW und Mode
2.) Nr. des Stores der Frequenz
3.) STO

Eingabednderungen (Freq. oder BW oder Mode) innerhalb eines zur
Abtastung eingegebenen Speicherplatzes 18scht diesen Speicherplatz
von der Abtastung! Neueingabe: siehe unter D.

Hinweise zu C, D 4.) und F 4.):

Die Lampe SC/ON leuchtet bei jeder Store-Nr. (und dessen Inhalt),
die zur Abtastung (SCAN) eingegeben ist. :
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Empfénger 2000, mit Tune - Lampe und Tune -~ Taste

A B
Frequenz - Eingabe Frequenz -~ Eingabe+Mode +BW
in Speicher ( Store )
Reihenfolge Taste Reihenfolge Taste
1) FREQ 1) STO
2.) Ziffern 2o Nr. des Stores
( in kHz, mit ( 30 Platze )
100 Hz Stelle )
3e) FREQ 3.) STQ
Cc D
Frequenz - Abruf Eingabe der Speicherplidtze ( Stores )
aus Speicher ( Store ) zur Abtastung ( Scan )
Reihenfolge Taste Reihenfolge Taste
1.) RCL 1) RCL
2.) Nr. des Stores 2s) Nr. des Stores
( zeB. 3 von 30 )
3e) RCL 3e) Scan
o A = = — =

Frequenz - Abtastung
Start: Taste: Scan

Stop : Taste: Scan, bei gewiinschter Frequenz.

Wenn Abtastung zu langsam: durch 2-maliges, schnelles
driicken der Taste Scan riickt die nichste zur Abtastung
eingegebene Frequenz vor.

F

Loschung der Abtastung
Es werden alle zur Abtastung eingepgebenen Speicherplatze
( Stores ) von der Abtastung geléscht. '
( Neueingabe: siehe unter D )
Die Belegung der Speicherplatze (1 =30 ) mit ihren
Frequenzen bleibt erhalten.

Reihenfolge Taste

1.) CLR
2.) RCL
3e) SCAN ( gedriickt halten )

4.) CLR
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SSB Main Receiver DEBEG 2000 - Operation Table

Without TUNE Lamp and TUNE Key
(from Serial No. 137 upwards)

A l B
Frequency Entry Frequency, BW and MODE- Entry
I into Memory (Store)
Sequénce Key I Sequence Key
1. Numeric keys (in kHz ) ‘
with 100 Hz digit) ' 1. No. of Store (30 memory locations)
2. FREQ. 2. STO

3. Change BW and MODE |
(if necessary)

Frequency, BW and MODE - Recall from Memory (Store)

Single Recalling l Step-by-step Recalling
X (several stores)
Sequence Key I Sequence Key Remarks
1. No. of Store s RCL After each pressing
2 RCL 2. RCL of RCL the display
Iy, RCL will show the

Store No. and then

the stored frequency

Entry of Memory Locations (Stores) with their contents
for Scanning (SCAN)

Sequence Key ’ Display

1. No. of Store l Store No. and Lamp FCN (FUNCTION)
lights up
2l RCL Lamp FCN off, Frequ. BW+MODE of
| selected Store
3 SC/0ON Lamp SC/ON lights up
y, RCL Lamp SC/ON off

| The entered data of next
Store is displayed

Scanning (SCAN) of Memory Locations (Stores) with their
entered contents (FREQ, BW, MODE)

Start: Key: SCAN | Stop: Key: SCAN, at wanted frequehcy.




Clearing of Memory Locations (Stores) with their contents
from scanning (SCAN) :

Sequence Key Display

e No. of Store Lamp FCN and Store No. light up

S RCL Lamp FCN off, Lamp SC/ON lights up,
Frequ., BW+MODE of selected Store No.

3. SC/0ON Lamp SC/ON off

y, RCL, Data contents of next Store No.

| is displayed.

Remarks to A, B: Changing of stored data such as BW
or MODE for a stored frequency:

Sequence Key

1. . new, wanted BW and MODE function keys
2 No. of Store of the entered frequency
3. STO

Changing of data entries (Frequ. or BW or MODE) for

a memory location store which has been entered for
scanning (SCAN) will clear the scanning of this store!
New entry: see section D.

Remarks to C, D4.) and F4.):

The lamp SC/ON lights up at each Store No. (and its
content), which has been entered for scanning (SCAN)
by D1.) ...4.)
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3. SSB Main Receiver DEBEG 2000 - Operation Table
3b. ‘With. TUNE lamp and TUNE key (up to Serial No. 136)
A B
Frequency Enter Frequency, wanted BW and MODE-Entry into
: Memory (Store)
Sequence Key Sequence Key
1 FREQ |
2, . Numeric keys i N STO
(in kHz, 2. No. of Store (30 memory locations)
with 100 Hz digit) 3. STO
3. FREQ '
c D
Frequency, BW and MODE - ' Entry of Memory Locations with
Recall from Memory (Store) contents for scanning (SCAN)
Sequence Key l' Sequence Key
1. RCL 1a RCL
2. No. of Store l 2. No. of Store
Fs RCL ' 3. SCAN
E

Scanning of Memory Locations (Stores) with their entered
contents (FREQ, BW, MODE)

Start: Key: SCAN l Stop: Key: SCAN, at wanted frequency

Clearing of Scanning (SCAN Mode)

All memory locations (Stores) entered for scanning

will be cleared from the scanning. (New entry: see
procedure D). The previous entry of frequencies, BW

and MODE into the memory locations (Store 1-30) remains
stored, as programmed in procedure B.

Sequence Key
1. |~ cLr
20 RCL
3. SCAN (depress and hold)
i | Crr
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DEBEG 2000 VERsION A-I

Bis Seriennummer 136 / until Serial Number 136
Mat.Nr. 0601403

Version A: Standard (mit Tune Taste und Tune Lampe)
Version A: Standard (with Tune Key and Tune Lamp)

Mat.Nr. 0611476
Version B: modifizierte Version A,fiir Kiistenfunkstellen
Version B: modified Version A,for Coast Stations

Ab Seriennummer 137/ from Serial Number 137

Mat.Nr. 0611204

Version C: Standard (ohne Tune Lampe, mit Taste SC/ON)
Version C: Standard (without Tune Lamp, with key SC/ON)

Mat.Nr. 0610801
Version D: modifizierte Version C, mit LSB Filter, Telex mit schmaler BW, usw.
Version D: modified Version C, with LSB Filter,Telex with narrow BW (N/VN) etc.

7
Mat.Nr. 061yé68
Version E: modifizierte Version D, fiir Kiistenfunkstellen
Version E: modified Version D, for Coast Stations

Mat.Nr.: 0613134
Version F: modifizierte Version C, ZF-Ausgang modifiziert
Version F: modified Version C, IF-Output modified

Mat.Nr. 0613142
Version G: wie Version D, mit modifiziertem ZF-Ausgang
Version G: as Version D, with modified IF-Qutput

Mat.Nr. 063150
Version H: wie Version E, mit modifiziertem ZF-Ausgang
Version H: as Version E, with modified IF-Output

Mat.Nr. 0613169
Version I: wie Version E, mit Side-Tone-Eingang
Version I: as Version E, with Side-Tone-Input



Revisions
31 January 1983

As a result of the experience gained during the production
to date of the 2000 Receiver, certain changes have been made
in the unit to further optimize its performance. These

changes are listed on these pages.

CHASSIS ASSEMBLY 101560

d-. The cable shield connection to J7-10 is connected instead
to J7-9.
2d Pins 1 and A of J9 are connected to ground.

An 8.2 uH inductor (part no. V30141-Z96-F835-*-B900) is

in séries with the cable connection to J8-B.

RF FILTER BOARD ASSEMBLY 101594

1. C4 is 3 pF (part no. V30141-Z101-B30-*-B900) .
2. C20 is 2 pF (part no. V30141-Z101-B20-*-B900) .

PRESELECTOR BOARD ASSEMBLY 101591

| (o C24 is 100 pF (part no. V30141-277-B101-*-B900).

2. C30 is 18 pF (part no. V30141-Z77-B180-*-B900) .

3. R12 is 10 ohms (part no. V30141-Z1-A100-*-B900) .

4 R12 and L12 are interchanged.

5. A 100 uH inductor (part no. V30141-296-B102-*-B900)
is added from the junction of R12 and L1l2 to the
ungrounded end of C29.

6. L3 and L4 are tunable coils.

FIRST MIXER ASSEMBLY 101648

¥ Mixer Al is part no. V30141-Z114-A1-*-B900.

38MHZ IF BOARD ASSEMBLY 101588

1. C4 is part no. V30141-2101-L270-*-B900.
cl6, 18-20, 25, 30-31, 34-35 are part no.
v30141-279-E104-*-B900.

3. C32 is 3 pF (part no. V30141-Z101-B30-*-B900).



4. L1l is 3.9 uH (part no. V30141-Z296-B395-*-B900) .

5. R22 is 390 ohms (part no. V30141-Z1-A391-*-B900) .

6. A capacitor C38, 27 pF (part no. V30141-277-B270-*-B900)
is connected from the junction of R12 and R13 to ground.

1.4MHZ IF FILTER ASSEMBLY 101570

1 55 C2-4, 6-12, 15-20 are part no. V30141-279-E104-*-B900.

1.4MHZ IF/DEMOD ASSEMBLY 101585

. L2 is 5.6 uH (part no. v30141-Z96-B565-*~-B900) .

R8 is 56 ohms (part no. V30141-Z1-A560-*-B900).

R40 is 18K ohms (part no. V30141-Z1-A183-*-B900) .

R41 is 25K ohms (part no. V30141-Z275-F253-*-B900) .

Ul0 is part no. V30141-Z76-A380-*-B900.

- R44 is a 4.7K ohms resistor (part no. V30141-Z1-A472-*-B900)
connected between Ul2-11 and Ul2-16.

SN U W N
. e

REFERENCE BOARD ASSEMéLY 101573

. C23 and C25 are selected at test (150pF, 270pr, 330pF or 470pF).
5 L1l is 3.9 uH (part no. V30141-Z96-B395-*-B900) .

R43 is 220 ohms (part no. V30141-Z1-A221-*-B900) .

R44 is 100 ohms (part no. V30141-Z21-A101-*-B900).

R44 is returned to +5V, not ground.

(S BN~ UV I S B

PROGRAMMABLE DIVIDER ASSEMBLY 101576

| B R3 is 2.2K ohms (part no. V30141-21-A222-*-B900).
2 A220 ohm resistor (part no. V30141-Z1-A221-*-B900)

is in series with L2.

VCO BOARD ASSEMBLY 101579

’ C4 is 33 pF (part no. V30141-Z77-B330-*-B900) .

. C60 is 150 pF (part no. V30141-Z77-B151-*-B900) .
C6l is 1000 pF (part no. V30141-Z77-B102-*-B900) .
. Ll is 6.8 uH (part no. V30141-296-B685-*-B900) .
L21 is replaced by a jumper.

(S, B - VI S I



6. R3 is 2.7K ohms (part no. V30141-Z1-A272-*-B900) .

7. R4 is 1.5K ohms (part no. V30141-Z1-A152-*-B900).
8. R23 is 1K ohms (part no. V30141-Z1-A102-*-B900).
9. Certain circuitry is altered as in figure R-1.

The following are the part numbers of the added
components:

C67-33 pF capacitor - V30141-277-B330-*-B900
C68-150 pF capacitor - V30141-Z77-B151-*-B900

FL2 Ceramic filter - V30141-Z260-B2-*-B900

L28 1.5 uH inductor - V30141-Z96-B155-*-B900

L26, L27 .22 uH inductors - V30141-7Z96-A224-*-B900
R62 1.0K ohm resistor - V30141-Z1-A102-*-B900

CHASSIS INTERCONNECTION BOARD ASSEMBLY 101603

) cl9, €20, and C21 are deleted.

R2 is 3.0K (part no. V30141-7Z1-A302-*-B900).

. R5 is 270 ohms (part no. V30141-2Z1-B271-*-B900).

A .01 uF capacitor (part no. V30141-Z41-H1-*-B900)
is connected from pin A of J2 to ground.

9 A 4.7K resistor (part no. V30141-Z1-A472-*-B900

is connected between J9-H and J9-B and between J9-F
and J9-B.

=W N



6/G101 ALquassy p4eog QJA 03 UOLSLA3Y Au3LndaL) |-y d4niLy4

LNINOJWOD G3AAY SALVIIONI %
“ ¢ 310N
»
33
*
33 " »OSRNT
131 pa's
240001
199
d-1d @ F H J_ \4
FLIYT]
099
32
€21
=
¢ —— n ]
03z
T
I£
I\
1'0
3 0
2

s Bl M . o

-4 %
M

W ﬂuw :

M ﬂ
ne'l a0z | ey
._. vy % -
»OBSNZ ﬂ ,
:

::‘
. 25
&

l



TABLE OF CONTENTS

Paragraph Page
SECTION 1

GENERAL INFORMATION
.1 Introduction 1-1
12 Functional Description 1-1
1.3 Physical Description 1-1
1.4 Specifications 1-3
155 Optional Equipment 1-4
i Symbols and Abbreviations 1-5

SECTION 2

INSTALLATION
2.1 Unpacking 2-1
2wl Power Requirements 2-1
2.3 Mounting the Receiver 2-4
2.4 Antenna Requirements 2-4
255 Ground Requirements 2-4
26 IF Output 2-5
257 External Speaker 2-5
2.8 Audio Line 2-5
2.9 Muting 2-5
2,18 Remote Operation 2-6

SECTION 3

OPERATION
o Introduction 3-1
32 Controls and Indicators 3-1
33 Automatic Operation 3-6
v Bed Automatic RF Bandswitching 3-6
Sl 2 Automatic IF Bandwidth Selection 3-6
3353 Automatic Mode Selection 3-6
3.4 Keyboard Operation 3-7
3=d.1 Power On and Recall of Previous Frequency 3=-7
3.4.2 Selecting a New Receiver Frequency 3=7
3.4.3 Storing Frequencies in Memory 3-8
3.4.4 Recalling a Stored Frequency 3-8
3. 4.5 Selection of Distress Frequencies 3-9
3.4.6 Scanning 3-9
3.4.7 Error Conditions 3-10
3D Summary of Operating Techniques 3-11
3.5.1 Al (CwW) Operation 3-11
3:5.2 A2H/A3H (MCW or AM) Operation 3-11
3.5.3 A3A/A3J (USB) Operation 3-12
3:8.4 Fl1 (FSK) Operation 3-13

SECTION 4

PRINCIPLES OF OPERATION
4.1 Introduction 4-1
4.2 RF/IF Section 4-1
£.2.1 Block Diagram Discussion 4-1



Paragraph

« s e e e
. L
oo WN

. « e e
. . . e
;b W=

I R N N S N S S N S N N S S R S Y S S S S S S A A -
. . .
NN oomaeassabaa B LAEBBBRBLAEAEBBABAEBBWLWWWWWWNNDNNNDNDDN
. . . .

.
.
NN NNDNDNDNDNDNDND -

.
WWWwWwwuwwuwwuwwwwNn =
.

PO WN

o

. . .
. * e e
. .
. .

P
L L B
w N =

(S, 06, O, S, |
NN N
. .
N =

TABLE OF CONTENTS (continued)

RF Filter Board
Preselector Board

First Mixer Board

38 MHz IF Board

1.4 MHz IF Filter Board
1.4 MHz IF/Demodulator Board
Remote Interface Board
Frequency Synthesizer
Block Diagram Discussion
Reference Board
Programmable Divider Board
Divide by 20 Board

VCO Board

Microprocessor
Microprocessor Block Diagram Discussion
Receiver Control Data
Microprocessor Board

Block Diagram Description
Circuit Description

Clock Generator
Microprocessor

PROM

RAM

Address Bus Drivers
Address Decode Logic

Data Bus Drivers

Status Latch

Data Transmission

Power Circuits

Display Board

Chassis Interconnection Board
Power Supply

Block Diagram Discussion
Power Relay Board

Power Filter Board

SECTION 5
MAINTENANCE
Preventive Maintenance
Corrective Maintenance
Disassembly of the Receiver
Maintenance Aids

SECTION 6

PARTS LIST
APPENDIX A

5

o)
o1}
M

UL T O e O
HEOOJoO WU Ulds W

[ S R I R R
I I
=
w

I
[y
w



LIST OF ILLUSTRATIONS

Figure

1-1 Model 2000 Main Receiver

2-1 Power Connector Wiring

2-2 2000 Receiver, Rear View

3-1 2000 Receivér Controls and Indicators

Model 2000 Receiver, Block Diagram

Basic Microprocessor System Block Diagram
Receiver Control Block Diagram
Microprocessor Board, Block Diagram
Display Board, Block Diagram

Power Supply, Block Diagram

B A S
|
AL WN -

2000 Receiver, Top View, (Cover Removed)
2000 Receivér, Bottom View, (Cover Removed)
RF Filter Board, Component Locations
Preselector Board, Component Locations
First Mixer Board, Component Locations

38 MHz IF Board, Component Locations

1.4 MHz IF Filter Board, Component

Lot o o
I
SN o W

Locations

5-8 1.4 MHz IF/Demodulator Board, Component
Locations

5-9 Remote Interface Board, Component
Locations

5-10 Reference Board, Component Locations

5-11 Programmable Divider Board, Component
Locations

5-12 Divide by 20 Board, Component Locations

5-13 VCO Board, Component Locations

5-14 Microprocess Board, Component Locations

5=15 Display Board, Component Locations

5-16 Chassis Interconnection Board,
Component Locations

5-17 Power Relay Board, Component Locations

5-18 Power Filter Board, Component Locations

Chassis Interconnection Diagram

RF Filter Board, Logic Diagram

Preselector Board, Logic Diagram

First Mixer Board, Logic Diagram

38 MHz IF Board, Logic Diagram

1.4 MHz IF Filter Board, Logic Diagram

1.4 MHz IF/Demodulator Board, Logic
Diagram

Remote Interface Board, Logic Diagram

3’:!’3’3":1’:!’:1’
Noue WwN e

T
oe]

iii



LIST OF ILLUSTRATIONS (Continued)

Figure Page
A-9 Reference Board, Logic Diagram (Sheet 1) A-9
A-10 Reference Board, Logic Diagram (Sheet 2) A-10
A-11 Programmable Divider Board, Logic Diagram
(Sheet 1) A-11
A-12 Programmable Divider Board, Logic Diagram
(Sheet 2) A-12
A-13 Divide-by-20 Board A-13
A-14 VCO Board, Logic Diagram A-14
A-15 Microprocessor Board, Logic Diagram
(Sheet 1) A-15
A-16 Microprocessor Board, Logic Diagram
. (Sheet 2) A-16
A-17 Display Board, Logic Diagram (Sheet 1) A-17
A-18 Display Board, Logic Diagram (Sheet 2) A-18
A-19 Display Board, Logic Diagram (Sheet 3) A-19
A-20 Chassis Interconnection Board,
Schematic Diagram (Sheet 1) A-20
A-21 Chassis Interconnection Board,
Schematic Diagram (Sheet 2) A-21
A-22 Chassis Interconnection Board,
Schematic Diagram (Sheet 3) A-22
A-23 Power Relay Board, Schematic Diagram A-23
A-24 Power Filter Board, Schematic Diagram A-24

iv



SECTION 1
GENERAL INFORMATION

1.1 INTRODUCTION

This manual describes the DEBEG Model 2000 Receiver which
represents the latest state of the art for communications
receivers. In addition to the primary goals of receiver
performance, a major emphasis in the design has been placed on
convenience of operation. The 2000 receiver is shown in figure
1-1.

1.2 FUNCTIONAL DESCRIPTION

The 2000 receiver is a high-performance, low cost fully
synthesized, microprocessor based unit capable of reception and
demodulation of CW, AM, SSB, and FSK transmissions in the
frequency range from 10 kHz to 30 MHz. The unit incorporates
keyboard entry of frequency, mode and bandwidth, as well as a
unigue form of manual tuning for convenient yet versatile
operation. Correlation between tuned frequency, RF band, mode
and IF bandwidth is fully automatic (althouch manual selection
is also possible), minimizing the number of operations a user
must perform to change frequency or mode of operation. Addi-
tionally, up to 30 commonly used operating freguency/mode/band-
width combinations may be operator stored for convenient, rapid
recall and the receiver is further capable of automatic scannina
of any or all of these combinations. The unit incorporates
built-in antenna matching, a built-in speaker, is capable of
full remote operation and may be operated from both AC or DC
power sources with automatic switching to DC in the event of an

AC line failure.

1.3 PHYSICAL DESCRIPTION
The receiver is a rack mounted unit 133mm h x 483mm w x 349mm
deep. The receiver consists of a front panel assembly, a main

chassis, a pc interface board and plua-in printed circuit



boards for the RF/IF/audio path, the synthesizer and the micro-
processor. The main chassis contains the power transformer,
the power supply circuit boards, connectors for both the
RF/IF/audio path and the synthesizer, some interconnecting
wiring, and the rear panel mounted connectors, as well as the
speaker, phone jack and fuses. The front panel assembly
contains the keyboard and'displays and their interface logic,
and the manual tuning control. The interface board contains
the majority of the front panel controls, as well as the power

regulators and mating connectors for the plug-in pc boards.
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Figure 1-1 Model 2000 Main Receiver



154
NOTE:

SPECIFICATIONS

All receiver input voltages

generator or antenna voltages

Frequency Range:

Tuning Increments:

Tuning Accuracy:

Input Impedance:

Absolute Maximum

Input:
Sensitivity:
Frequency, Mode

.10 MHz - .16 MHz Al

.16 MHz - .53 MHz Al
A2H/
A3H

.53 MHz - 1.6 MHz A2H/
A3H

1.6 MHz - 4.0 MHz A2H/
A3H
A3n/
A3J

4.0 MHz - 30 MHz Al
A2H/
A3H
A3A/
A3Jd

Image Rejection:

IF Rejection:

Spurious Rejection:

Blocking Level:

Crossmodulation Level:

given are open circuit

10 kHz to 29.9999 MHz

100 Hz with continuous
tuning between increments
50 Hz
50 ohms,
ance when preselector used
160 kHz to 525 kHz or 1605
kHz to 4000 kHz

except high imped-

30V rms

SND

BW ND- INPUT

Narrow 10 dB 30 dBuV
Narrow 10 4B 20 dBuv
Intermed- 10 dB 30 dBuV
iate
Intermed- 10 dB 30 dBuv
iate
Wide 20 4B 30 dBuv
Intermed- 20 dB 16 dBuVv
iate
Narrow 10 dB 0 dBuV
Wide 20 dB 24 dBuVv
Intermed- 20 dB 11 dBuVv
iate
50 dB minimum
60 dB minimum
60 dB minimum
100 dBuV minimum

90 dBuV minimum



Type 6 dB BW 60 dB BW
Min. Max.

IF Bandwidth: Wide 5.4 kHz 20 kHz
Intermediate 2.4 kHz 4.3 kHz
(SSB)
Narrow 1" kH2 7 kHz
Very Narrow Q-3 kHz 4 kHz

AF Bandwidth (6dB): .35 kHz - 2.7 kHz

LO Leakage: 1 nW maximum

IF Output: 1.4 MHz, 50 ohms

AGC Range: A 70 dB increase in signal
strength above the specified
sensitivity results in a maximum
10 dB increase in audio output.
1.5 kHg

Speaker--1.5 W @ 4 ohms

at 10% distortion

+10 dBm @ 600 ohms

at 10% distortion

BFO Range:
Audio Output:

Line--

Power Requirements: 110V/220V *10%, 47 Hz - 63 Hz,
50 W
24 vDC -10%, +30%, 50 W

Operating Temperature

Range: 0°C to +50°C
Dimensions: 133mm h x 483mm w x 349mnm d
Weight: 13.6 kg

1.5 OPTIONAL EQUIPMENT
An rf noise generator is available which, when activated by
depressing the preselector control, allows peaking of the

preselector in the absence of atmospheric noise.

A remote interface board is available to allow connection of a
suitable remote control unit to the receiver. Remote control

of the receiver is possible from distances up to 30 meters.






