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Allgemeines

Vor jeder Instandsetzung ist eine visuelle Kontrolle des Funk-
gerédlesatzes oder der Gerite-Hauptgruppe vorzunehmen.

Es ist besonders darauf zu achten, ob aufgrund

duflerer Einwirkung
Feuchtigkeit
Oxydation

Uberhitzung usw.

der Geriteausfall zurickzuliihren ist.

Die Unterbrecherkontakie aller elekirischen Schrittschalicr sind

stets zu kontrollieren und bei Bedarf zu reinigen und zu justicren.

Ebenfails sind die Abgreifrollen der Variometer im Sender und

Antennenabstimmagerit zu {berprifen. niticenialls zu regulieren.

.
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Die Frequenzaufi;ereitung liefert alle zum Betrieb der Gesamtan-

lage notwendigen Frequenzen.

Diese sind: _

1. Die Betriebsfrequenz FB plus der ersten Zl-’=FB + 1150 kHz.

2. Eine Mischfrequenz von 899, 1 - 900, 0 kHz in 100 Hz Schritten
zur FErzecugung der zweiten ZI7 im Empfinger.

3. Die Trigerfrequenz von 250 kHz zur Erzeugung der Betriebsarten

und beim Empfang als Trigerzusatz in A3J.
Da der Empfdanger z. T. noch zur I'requenzautbereitung cgehori, ist
es nichi mdglich, ihn unabhdngig zu beireiben.

Sendescitic hat der Empfinger die Aufgabe, die aus der Frequens-

aufbereitung kommenden Freqguenzen auf die gewiinschte Betriebs-

frequenz zu mischen und zu versiivken. Dadurch croibt sich ein

stdndiger Arbeitszustand im Sende- wie im Emprancsizlle.

Die Mrequenzaufbereitung besteht aus clf steck- und schraubbaren

Linhelten oder Baugruppen:

Dese sined:

1.1 Mz Osaillator Index 120
2. iFrequencieiler Index 121
3. Vervzerrer V| Index 125
4 Nerzorrey V002 Index 126
5. Misciversiirker 601 Y00 Ly index 127
6. Osvillator i531 - 160 kH» Index 125,129
T. 20 Quarzblock Index 122
6. Oszillator 2 - 4 MMz (VEO) Index 123
9. Vermvicliacher fndex 124
10. lYernsicuer-Nechanik ) Index 150-159

11. Stromversorgung Index 1407141
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Mechanik

Verzerrer V2

-

Ansichtven unten

Frequenzteiler

Fernsteuer- Osziltator 151-160kHz 20Cucrzbleck
. Mechant k
Verzerrer V! Empfanger
(
Block 801-S00kHz I MHz Oszillator

@

Bild 2

Frequenzaufbereitung

mit Empfanger
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Os;illator 2 - 4 MHz und der Vervielfacher sind vom Hersteller

montiert und abgeglichen, sie diirfen somit in den Instandsetzungs-

einheiten nicht zerlegt werden.

Die Anordnung der Bauteile im Gerit geht aus den beiden Ansichten

hervor. Bild 2.

I MHz Oszillator (Index 120)

Das Frequenznormal der Frequenzaufbereitung ist ein 1 MHz-Quarz-
Oszillator. Er befindet sich in einem geheizten Behilter, der elek-
tronisch auf 70 + 0,1 Grad Celsius geregel: wird. Dadurch erzielt
man eine sehr hohe Frequenzgenauigkeit, welche fir den Einseiten-
bandverkehr unerldflich ist. Der Oszillator isi als DButier-Schalwung
aufgebaut, bei der der Schwingquar}. zwischen den iZmitiern der
Transistoren Q 06 und Q 07 liegt.

Durch eine folgende Verstirkerstufe (QQ 08) ergibi sich eine Aus-
gangsspannung von 100 mV. Diese ist an der Testbuchse 8 am
Frequenzieiler mefbar. Alit der Transistorisierung des Oszillators

vermeidet man das Entsichen der unerwinschten F requenzmodu-

lation withrend des mobilen Einsatzes.

Frequenzteiler ({Index 121)

Der Frequenzteiler dient zur Erzeugung von dre: cerschiedenen
Frequenzen. Diese sind: 10 kHz, 100 kHz und 250 kliz. Das vom
Quarzoszillator kommende 1 MHz - Signal durchlduft zuerst eine
Trennstufe (Q 59), damit Riickwirkungsireiheit zum Oszillator hin
gewdhrleistet ist. Von dort gelangt es iiber die \erstirkerstufe

Q 01 an den Emitter des Mischers Q 05. Der Schwingkreis ( C 16,

C 22, L 03) im Kollektor ist auf 250 kHz abgestimmt. Er wird ven

leder viertien Oszillatorschwingung angestofien und gibt somit

=




dreifacht. Diese Frequenz wird an die Basis des Mischtransistors

Q 05 gelegt, wodurch wieder eine Zwischenfrequenz von 250 kHz

entsteht und der Schwingzustand (Synchronisation) erhalten bleibt.

Prinzip der IFrequenzteilung von 1 MHz auf 250 kHz

Bild 3
Eingang Schwing-
Trenner Yerstarker Mischer
H —b ___.» - _> kreis
1 KHz 0 58 0o Q05 250 kHz

si‘:;:g- l Ve;st:';:ker

750 kHz

Verstarker
250 kM2
Q 07

8

Ausgang 250 kiHz

Der nachfolgende Verstirker Q 07, Q 010 liefert eine Ausyangs-
spannung von 250 mV, die an Buchse 7 des Frequenzteilers zu mes-
sen ist. Die erzeugte Frequenz wird zur u’bereitung der Beiriebs-

arten bendtigt und fithrt zum Empfinger.

Die I'requenzteilung von 1 MHz auf 100 kHz und 10 kliz eriolgt nach

dem gleichen Prinzip wie bei 250 kHz. Der 100 kIlz - Aus

zum Verzerrer \" 2 mit einem Pegel von 11 \', der an der Buchse 22
des \" 2 gemessen werden kann. Der 10 kHz-Ausgang flihrt zum

Verzerrer V 1 mit einem Pegel von 5,6 V und ist an Buchse 13

am \' 1 mefibar, ' ¢




4. 1. 2. 3.
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Ihr Ausgang von 100 mV fuhrt

ebenfalls zum Verzerrer V1und ist an Buchse 14 dort zu messen.

Verzerrer V 1 (Index 125)

Der Verzerrer V 1 hat die Aufgabe, zchn verschiedene Frequenzen
zu liefern; und zwar in Schritten von 10 kHz, im Bereich von 650 -
740 kHz. Dic dazu erforderlichen I'requenzen 10 kHz und 1 Mllz

bezieht er vom Frequenzteiler.-

Zuniichst werden in den Schwingkrersen der Transistoren @ 01 und
Q 02 die 25. bis 34. Oberwelle (bezogen aur 10 kliz) erzceugt. is
entsieht ein Spekirum von 260 - 350 kllz im Abstand von 10-kiz.
Zehn verschiedene Kreise werden mit einem clektrisch getriebenen
Schrittschalier ausgewiihlt, welcher wicderum von der Fernsteuer-
mechanik gesteuert wird. Dic auscesuchos Harmon sche wird n dem
Transistor Q 63 mit dem aus dem I requenrteller kommenden 1 Nz
gemischi. Aus dem entsichenden Frequenzspektrum wird in
den “olgenden Filiern nach don Transisior-n € 04 und Q 03 di.c— Dii-
ferenzirequenz ausvesiobt, so da?f eine Auscangsfirequenz von wahl-
welise §30 - 720 iy sur Verfisuns sicht Dic Spannung betrdgt 200

mV und ist an Buchse Y am Block Oszillator 131 - 160 kH7 meRbar,

Beispiel: Auf bei einer best mmien Beiriebsirequenz der Verzer-

rer -ine Freauenr von 720 k1, Svefern, so schalier de:
Schiischalier die 280 Kz -Scheinckreise der Trans s+
ven @ 07 und Q 02 ein. An der Bzsis von (2 03 liegt nun
einc FMreauenz von 280 kHz., Ant Emitter liegt eine Froe-

quenz von t AMlIlz. Die Filter hinter den Transistoren

Q 03, Q 04 und Q 05 sind aui die D° fferenzirequenz:

1000 kllz - 280 kHz = 720 kliz abgestimmi. Diese IFrequenz

wird in der Stufe Q 06 verstirkt und gelangt in den Os=il

lator 1531 - 160 kliz.
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Frequenzen in Schritten von

>

Der Verzerrer V 2 hat die Aufgabe,
100 kHz im Bereich von 3,5 - 26 MHz zu erzeugen.

Mit dem Begrenzer CR 51 und CR 52 erreicht man ein konstantes

Spannungsniveau fiir die Eingangsfrequenz.

C 57 und R 58 bilden ein Differenzierglied, nach dem die Diode

CR 53 die negative Halbwelle beschneidet.

Damit ist die urspriingliche Sinusschwingung so verzerrt, dafl sehr
viele Oberwellen entstehen. Durch den, der gewiinschten Frequenz
entsprechend eingeschalieten Unterbereich, erhilt man mit Hile

des von der Mechanik eingestellten Drehkondensators die erforder-

liche Harmonische.

Mit Q 52 und Q 53 wird die gewiinschte, aber schwache Oberweile
aui ca. 1 - 10mV verstidrkt, die an dem Testpunkt 254 vom V2 zu

messen ist.

Dieses Signal wird dem Mischverstidrke: 601 900 kllz zugefithr:.
Die vier Unterbereiche werden mit einem Malteserkreuz, abhéngiyg
von der eingestellien Betriebsrequenz, voun der Fernsteuerme-

chanik gesteuc:i.

Die Unterbereiche teilen sich wie ‘o aui:

e
Uy
~*

Bereich ! : 2,8 - 4 9 AiHz
Bereich 2 4,9 - 8,9 MHz

3,9 - 16,9 Mz

(o]
R

Bereich

Bereich 4 : 16,9 - 32,9 MIlz

Mischverstirker 8017900 kHz (Index 127)

Dieser hat die Aufgabe, die vom Verzerrer \' 2 und Vervielfacher

gelieferten I'requenzen zu mischen und entsprechend zu vergtirken.




801 und 900 kHz liegt.

Das Signal vom Vervielfacher gelangt iiber den Trenner Q 01 an die
Basis des Mischers Q 02. Uber ein Filter wird die V 2 - Frequenz

an den Emitter von Q 02 gefiihrt. Mit dem im Kollektorkreis liegen-
den Filter gewinnt man die Differenzfirequenz der beiden Frequenzen,
welche immer zwischen 801 und 900 kHz liegt. Mit den folgenden
Koppelgliedern der Verstirkertransistoren Q@ 21 und Q 20, welche
cbenfalls Filter sind, erreicht man eine gute Selektivitdt. Die Aus-
gangsspannung liegt bei 1-5 m\ und ist an Testpunkt 10 am Oszil-
lator 131 - 160 kllz mefbar. Dic auf Q 21 und Q 20 wirkende auio-
matische Verstdrkungsregelung wird im Oszillator 151 - 160 kHz

erzeugt und regelt riickwirkend den Verstidrker.

Aulerdem befindet sich ein Motor in diesem Baustein. Dieser ist
auf einem separaten steck- und schraubbaren Chassis montiert und
Ist elekirisch unabhéngig von dem oben beschriebenen Verstirker.
Auf der Motorachse ist ein Potentiometer angebracht, dessen
Schleifer von der Motorwelle liber ¢ine enisprechende Uberscaizung
betdtivt wird. Dic Steuerung des Motwors erfolst vom Block "Oszil-
lator 151 - 160 kHz". Am Schlei‘er des Potentiomeiers stellt sich
eine negaiive Spannung (Polarisaiionsspannung) von -2 bis -2\ ein,
Auf ein Zeiwiagzramm {ibertragen cuisprich: das einer Sdagcraln
spannung. Dicse ist erforderlich, wm wihrend der Abstimmung
dic Vorspannung der Reaktanzréhre zu veridndern, die wiederum

den Oszillator 2 - 4 MHz frequenzbesiimmend beeinf{lufit.

Oszillator 1517160 kHz  (Index 128/129)

Dies ist der Teil der Frequenzaufbercitung, in dem der Frequgnz-

vergleich und die Abstimmung statifinden. Verglichen wird die

durch Mi=chung entstandene Differcazirequenz des Verzerrers \' i




B ]

-

151 -

160 kHz des” Quarzblocks, | SR

Das V 1 - Signal (650 - 740 kHz) wird der Basis, das Mischver-
starkersignal (801 - 900 kHz) dem Emitter des Transistors Q 01

zugefihrt.

Die Dilferenz dieser beiden Frequenzen liegt immer zwischen 151
und 160 kHz und 14Rt sich daher mit den 10 Quarzen von 151 - 160
kllz vergleichen. Die Filter der Kollektorkreise von Q 01 und Q 02
sind fiir diesen Bereich ausgelegt. Mlit der folgenden Begrenzer-

stufe Q 03 gewinnt man einen konstanten Spannunaspegel.

Dieser wird erstens der Trennstufe Q 01 auf der Platine Index 129
zugeflihrt; zweitens dem Transistor Q@ 04, welcher als Diode ge-
schaiietl ist. Mit der parallel zum Transis:or ¢ 04 geschaiteten
Divde CR 01 arbeitet das Svstem als Regelsn-rnungserzeuger. Alit
dicser Regelung erhdlt man ein konstantes S pannungsniveau im
Oszillator 151 - 160 kHz. Sie regeit die Basen der Transistoren
20 und Q 21 im Mischverstirker 801/900 kilz Index !127. Da der
Oszillator 151 - 160 kHz scine zweite Frequenz vom Verzerrer \'1

bezieht, muf auch noch der Transistor QR 62 (Index 128) geregelt

Von der Basis des Transisiors Q 01 wird die durch die beiden
Dioden entstandene Rechteckspannung, auf die Basis ~on Q 053
cekoppelt. An den Kollekicr sind zehn selekiive Schw nukreise,
wwiche mit einem Schritischaliior ausgesucit werden, ocschaltet.
Diese haben eine Sch\\'ingkreisqiite Q = 7 und fermen die Rechteck-
spannung zum Sinus. Von der Spule L 07 des Schwin 1gkreises wird
die gewonnene Sinusspannung iiber den Trennverstirker Q 06 induk-
tiv dem Phasendiskriminator zugefiihrt. Nach dem Begrenzer Q 03
wird die gewonnene Frequenz (151 - 160 kHz) tber eine Trennstufe
Q 01, Index 129, dem Mischer Q 03 zugefithrt. A3t der am Emitter

des yleichen Transistors 7zugerihrten Quarzirecuens vnisich: nun

die Differenz zwischen Soll- und Istfrequenz.




fxlter und w1rd von der Diode CR 01 gleichgerichtet und betragt‘
ungefdhr 1 Volt. Uber die Widerstinde R18, R 19 und R 20 liegt
stdndig eine Spannung von 1 Voltan der Diode, welche sich zu der
gleichgerichteten Niederfrequenzspannung addiert. Am Schalttran-

sistor Q04 liegendemnach ca. +2 V, mitdenendieser gesperrtwird.

Uber den Trennverstirker Q 05 wird die von I, 0 7 kommende Ist-
frequenz den sehr selektiven Schwingkreisen durch L 0 4 zugefiihrt.
Diese zehn Selektivkreise mit einem Q = 70 sind auf dem gleichen
Schrittschalter angebracht, wic die Kreise mit Q = 7 und werden
daher gleichzeitig geschaltet. (\WWie aus dem Schalibild ZRC oo 126
zu ersehen ist, werden alle Schrittschalter von der Fernsteuer-

mechanik gesteuert. )

In der Ruhestellung des Relais K 01 wird der Motor im Mischver-
stirker 801/900 kHz gespeist, weil er die Masse {iber den Ruhe-
kontakt bekommt. Dadurch wird die Frequenz der Svnchronschleife
solange verdndert, bis die Anniiherung der Ist- zur Sollfrequenz
ungefiihr 400 Hz bewrdgt. in diecsem Moment gibt der cingeschaltete
Sclektivkreis von L (4 sovie!l Spannung ab, die nach der Gleich-
richiunz mit der Dicde CR 03 nesativ isi, daf sic die dort herrschen-
de positive Spannung von 2 Volt (berwiect und dic Basis des Tran-
sistors Q 04 negativ werden 1468t. Nun wird dieser leitend und er-
regt das Relais K 01, Dami* wird die Aasse vom Moo ¢enommen
und wieichzeitig eine positive Spannung von 24 V hinzuzoschaltet.
Su verhindert man den Nachlauf des Motors, der sonst éher den
Abstimmungspunkt hinauslaufen wiirde. Ebenfalls wird die Versor-

gungsspannung der Trennsture Q 01 abgeschaltet.

Das Relais K 01 (Index 128) wird stromlos und kommt in den Ruhe-
zustand. Damit bekommt die Basis des Transistors @Q 07 ihre Ar-
beitsspannung. Die \-"erbindungzwischen dem Potentiometer im
Aischverstiarker 801 J900 % und der Reaktanzrohre v vd seirennt

und der Phasendiskriminator ibernimmtjetztdie Regelung der Reak-

tanzrohre.
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liegende Transformator T 02 koppelt das Quar231gna1 in den Dis-

kriminator, welcher nun, proportional zu der noch bestehenden
Frequenzdrift, die Reaktanzstufe und somit die Synchronschleife

exakt zur Abstimmung bringt.

Bei einem Frequenzwechsel am Bediengerit gibt die Fernsteuer-
mechanik einen Impuls {iber die Diode CR 04 und den Widerstand
R 27 auf dic Basis des Schalttransistors Q 04, womit der Abstimm-

vorgang erneut eingeleitet wird.

20 Quarzblock ({Index 122)

Der 20 Quarzblock ist der Teil der Frequenzauibercitung, der
neben dem 1 NMHz-Oszillator mit verantwortlich ist fiir die Kon-
stanz der Sende- und Eiaplangsirequenz. Zu diesem Zweck wird
der Quarzbehilier aui =~ 70°C geheiz:i und mit einem Thermoschal-
ter geregelt. Der 20 Quarzblock enthilt:

1. die zur automatischen FFrequenzabstimmung erforderlichen

10 Quarze -on 131 - 160 kllz.

V]

10 weitere Quarze von 100,0 - 100, 9 kHz in Schritten von

100 Iz, vom Bedicnverdt aus schaltbar.

Durch die Mischung mit i MHz im Transistor Q 02 des 20 Quarz-
blockes entsteht die Differenz 899, 1 - 900 kIlz, welche wiederum

durch Mischung mit 250 kIIz im Empfédnger die | “Zwischenfre-

Der eingebaute Schrittschalter wird direkt vom Bediengerit aus
gesteuert. Mit diesem ist man in der Lage, die Sende- oder Emp-
fangsfrequenz um jeweils 100 Hz zu verschieben. Der Schrittschal-

ter fiir die 1 kHz-Schritte wird von der Mechanik gesteuert und ist

von der Betriebsfrequenz abhidngig.
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iet &n Testpunkt.ll "Oszillator 151-160 kHz" meBbar. Die Mlsch-_
frequenz 899, 1 - 900 kHz mit dem Pegel von 250 mV ist am Test-
punkt 18 mefibar.

Die Eingangsfrequenz von 1 MHz mit 100 mV kann an Testbuchse 17

geprift werden.

Oszillator 2-4 MHz VFO (Index 123)

Dieser Block ist der Frequenzstabilitat wegen ebenialls geheizt
und mit cinem Thermoschalier geregelt. in ihm ist die Oszillator-
réhre V" 01 und die Reakianzréhre VY 02 mit den Schwingkreiselemen-

ten untergebracht.

Die Drehko-Abstimmung (C 06) wird iibey eine rlex:hie Nupplung

o< e

von der Fernsteuermechanik besorgt.

Die Reaktanzréhre har die Auigabe, den Oszillator, nachdem er
von der Alechanik fest abgestimmt wurde, zu korrigieren und nach-

Zustimmen, Die Steuerspannung bekomms: sie vom P'msendlskr:ml—

nator, welcher sich im Oszillator 151 - 150 kHz befindet.

Mit diegem VFO wird in der Abstimmketie der I requenzaurberei-

tung c¢ine Abstimmung erzie Weicht die istfrequenz im Oszillator
131 - 160 kHz von der Sollirequenz dex» i0 Quarze 151 - 160 kllz ab,
regelt die Reaktanzréhre auf Veranlassung des Diskriminators den
Osziilator solange nach, bis in der Synchronschleiie wieder Gleich-

cewicht herrscht.,

Die m&gliche Ausgangsirequenz liegt zwischen 2 - 4 MIHz mit einem

Pegel von 100 m V und ist um Tesipunkt des Vervielfachers mefbar.

Frequenzméfige Aufteilung der Unterbereiche des Vervielfachers:

Siehe unter 4.1.2.11.
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géschaltet unc

Ve

em Oszillator 2 - 4 MHz nach

erv1é1féicher:'1'$'t"'d
sollt‘iasmm an.gebrd.te’r;'e Signal, am Testpunkt 19 mefibar, je nach

Betriebsfrequenz geradeaus verstirken, verdoppeln, vervierfachen
oder verachtfachen. Dies geschieht mit entsprechend abgestimmten

Schwingkreisen, die sich in vier Unterbercichen schalten lassen.

Wie im Verzerrer V 2 erfolgt das Umschalten mit einem von der

Mechanik gesteuerten Malteserkreuz.
Die Drehko-Abstimmung besorgt dic IFernsteuermechanik.

Der Vervielfacher hat zwei Ausginge. Der eine schliefit die Syn-

chronisationsschleife der Frequenzaufbereitung mit einem Pegel

von 50 mV, anTestpunkt 20 mefRbar.

Der zweite Ausgang liefert die Hetherodynfrequenz fiir das Emp-
fangsteil, das ist die Betriebsfrequenz plus der 1. ZI-’=1"B +1150 kiiz.
Das heift also, daf die Frequenzau’bereitung immer eine um 1150
kHz héhere Frequenz liefert, als die am Bediengeriit eingestellte.
Der Pegel dieser Uberlagerungsfrecuenz betrigt ca. 1 Volt und ist
am Testpunkt 21 des Vervielfachers mefibar.

Im ersten Unterbereich, in dem die ankommende Frequenz 2 -4 \[Hz

nur geradeaus verstdrkt wird, is: dle Im Fingang liegende Gegen-
taktstuie mit Q 50 und Q 51 nicht in Beirieb. Fiir die weiteren Unter-
bereiche, in denen verdoppelt, vervierfacht und verachtfacht wird,
ist eine Versifirkung der Grundweliiz griorderlich. Das vom Oszil-
lator kommende Signal wird dann :° dem Transformator 1 30 in
den Verstdrker gekoppelt. Das Ein- und Ausschalten des Verstir-

kers geschieht mit den beiden Schalzern $ 53 a und S 53 b,

Der im Ausgang des Vervielfachers eingebaute Verstirker Q 55

liefert die entstandene Pilotfrequenz mit ausreichendem Pegel

zum IEmpfinger.




Bt 1% NF

Verzerrer

geeigneten Zahnrad-Ubersetzungen werden die Drehkondensatoren = LY !
der drei Bausteine auf eine Bogensekunde genau eingestellt. Die

Position der Drehkondensatoren, die abhidngig von der eingestellten
Betriebsfrequenz ist, wird von der Fernsteuermechanik kontrolliert.

Weiter ist es Aufgabe der Mechanik, die Malteserkreuze des Ver-

zerrers V 2, des Vervielfachers und des Empféangers zu steuern.

Alle Schrittschalter der Frequenzaufbereitung werden ebenfalls von

dort gesteuert.

Die Fernsteuermechanik ist also ein durch elekirische Kommandos
bewegtes Getriebe, welches wiederum elektrische Kommandos wei-
tergibt. Durch die hohe Prizision der Teilz ist eine Instandsetzung \

in einer normalen \Werkstatt nicht moglich.

Durch das Anbringen von Plomben ist das Gerit vor unbefugtem

Eingriff geschiitzr.

Die Reparatur bleibt nur dem Herstellier {{merlassen.
]

=.1.2.11. Gesamtfunktion der Frequenzaufbereitung

Wird am Bediengerit eine Frequenzeinsiclilun: vorgenommen, So

i3

lduft die Fernsteuermechanik zunichst in inve Nullsiellung, um
nach Beendigung der Einstellung am Bediengerit auf diese neue
Frequenz einzulaufen. \Wie schon unter <. 1.2.10. beschrieben, is-
.» die Fernsteuermechanik das Kommandoze=:»um fiir die Frequenr
aufbereitung. Durch die 30-adrigen Verbincungskabel Nr. 1 und A,
2 laufen die entsprechenden Steuerleitungen -om Bediengerit zur
Frequenzaufbereitung und zur Fernsteuermechanik. Fir die Einer,
Zehner, Hunderter und Tausender - kHz - Dekaden befinden sich

separate Einstellknépfe am Bediengeridt. In gleicher Weise sind

auch Schaltebenen in der Mechanik angebracht; zuziglich einer fir




Durch den Impuls, welchen die Fernsteuermechanik aus die |

“der Frequenzelnstel ung am Bedxengerat schaltet man fir jede

" dieser Dekaden ein e]ektmsches Loch" auf die entsprechende

Schaltebene. Dadurch 14uft der Antrieb nur so lange, bis er durch

den stromlosen Kontaki zur Ruhe kommt.

Mil geeigneten Uber‘selzungen und Planetengetricben werden zur
gleichen Zeit die Drehkondensatoren der Blocke V2, VFQ 2-4 MHz2
und des \'ervielfachers in ihre richtigen Positionen gebracht. Ilaben
auch alle Schaltebenen der Fernsteucrmechanik jhre Positionen er-
recicht, beginnen die Malteserkreuze des \'erzerrers V 2, des Ver-
vielfachers und des Empféangers die Unterbereiche cinzustellen. Die
Schrittschalter der Blécke V1, Oszillator 151 - 160 kHz und des
einen im 20 Quarzblock (151 - 160 kM) rasien ebenfails ein. Damit
sind alle Baugruppen der Betriebsfrequenz entsprechend einvestellt.
Jasis
des Schalttransistors Q 04 im Block 151 - 160 %Iy zibt, wird der
Ablau; der Feinabstimmung cingeleiter. Dieser besinnt mit dem
Finschalien des Abstimmotors im Mischverstirker 801 /900 kIlz
und ~eriduT wic unter 4.1, 2 6. bereits beschrieben,

Der von der Gesamitani adge Uberstrichenae I'reguenzhereich von 1,5 -

24 AMHz ist in der Fr(-r;uon:tau!‘bereium: und Fmpringer in vier Un-

werberciche veteilt., Die nachstehende Tabelle sibt die frequenzmés-

sioc I'niv!ﬂ-'}tnm der drei Baugruppe: «on.

Unierneroe ob 12 Verviellacher Empfianger
! 2,9 - 4,9 Ay 2,65 - 3,999 MMz 1,5- 31[Hz
2 2,0 - 8,9 Mllz 4.0 - 7,999 Mz 3 - §2AlHz
3 9,0 - 16,9 MHz 8,0 -15,999 MHz 6 - 12MHz
4 17,0 - 32,9 Ml1Iz 16,0 - 25,999 MHz 12 - 24MH2




VFO 2 - 4 MHz.

Die 100 Hz-Rasterung erfolgt vom Bediengeridt direkt zum Schritt-
schalter der 10 Quarze von 100,0 - 100, 9 kHz im 20 Quarzblock.
Diese Schaltung beeinfluBlt den librigen Abstimmvorgang nicht, weil
nur die 1. ZF um die gewihlten 100 Hz-Schritte verschoben wird.
Ist die im IFenster des Bediengerites eingestellte Zahl eine 0", so
ist auch der cingerastete Quarz 100, 0 kHz. Wird eine '"2"
so erhoOht sich durch den eingeschalteten Quarz von 100, 2 kllz die
Sende- oder Empfangsfrequenz um 200 Hz. Im 20 Quarzblock wird
die cingestellte Quarzfrequenz mit i MHz gemischt. Ils entsteht die
Differenzirequenz 1000, 0 kHz minus 100, 0 bis 100, 9 kIlz, also
899,1 - 900 kliz. Soll die Empfangs- oder Sendeirequenz z. 13, um
300 fiz erhoht werden, schwinst der Quars von 108, 2 kilz. Die Dii-
‘erenzirvequensz von 1 MHz eraibt 899, 7 kHz. Aui der Mischerkarie
250/1150 kllz des Empiingers werden 230 kllz dazuzemischt, crgibt
also GUY, 7230 = 1149, 7 kIlz. Das Siznal wird nun im zweiten Mi-
scher, mit der aus der Frequenzautbereiiung kammenden Betriebs-

~...nv

frequenz pius 1130 kiiz (i + 1150 kiiz) auf die Antennent

oy
('u
~
o}
~

herabgemisch:. Das ergmt: P 1ial - 1129, 7 = 1. -0,3 kIlz. Siehe

B . ' It
.

BBlockschalibild des Empidngers in Stellung “Senden”. Die 1 kliz -

Anderung am Bediengerit steuert dic Einstellung der Schritischal-

ter im Oszillator 131 - 160 kHz und der {requenzeleichen Quarse o

| J
RISEPOEN

20 Quarzblock. Weil dieses Kommando ber die Fernsieuermec
lauft, wird der Ilmpfang kurzzeitig unterbrochen bis die Feinabstim-

mung beendet 1st. Steht der 1 kHz-Schalter au? "0, so sind der 160

3

kHz-Quarz und die frequenzgleichen Schwingkreise im Block 151 -
160 kHz eingeschaltet. Bei einer Frequenzerhéhung um 1 kllz wer-
den der 159 kllz-Quarz und die beiden Schwingkreise cingestellt.
Werden 9 kllz geschaltet, schwingt der Quarz 151 kHz. Die 10 %ilz-

Linstellung steuvert den Schriuwtschalier im O ervzerrer V1. Die disu

gehdrigen Kommandos laufen ebenfalls tiber die FFernsteucrmechanik.

cingestellt,
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brechung}yon e1mgen Sekunden. Weil das Mlschprodukt der Bl ke

801/900'kHz und des Verzerrers V 1 bei jeder beliebig eingestellten
Frequenz immer im Bereich der 10 Vergleichsquarze liegen muB,
ergibt sich hier eine andere Schaltfolge des Schrittschalters in Ab-

hiingigkeit von der Ausgangsfrequenz.

Beil der Einstellung 0 ist die V' 1 Xuswangs,rec,uenz 690 kHz

[N} Tt 0t Iy K ot

1 650 kHz
o r " 9 o " 670 kHz
. i, s 3 e i 660 KIl~
y " “ 4 e ' 650 k=
" o o 5 v i 740 kHz
.. e o g o " 730 kllz
. " - R v .720 kHz

' . : g AR ! 710 kHz
. . o 9 " ’ o 700 kiiz

Berechnung der Teilfrequenzen

Die Arbeitsirequenz jeder Baugruppe 186t sich bei gegebener Be-
triebs- oder Antennenirequenz errechnen. Fiir die Reparatur der

1

Frequenzaufbereitunyg ist dies sehr wichtig.

Die Betriebsirequenz sei z. 3. 2163+, 4 kHz. Dann muf dic Verviel-
‘acherirequenz um 11350 kllz héher liegen, ergibt 21634 + 1150 =
22734 kHz. Da bei dieser hohen Irequenz der Vervielracher ver-

achtfachen muf, ist die \'IF'O-TFrequenz 22784

o
Q

= 2818 kHz.

Die 400 Hz hinter dem Komma gehen nicht in die Rechnune ein.
Siche Abschniti 4.1.2.11. Weil der Verzerrer \" 2 aur Frequenzen
im Abstand von 100 kHz erzeue:, sind zu den vollen 100 kllz-Schiyii-
ten der Vervielfacherirequenz 900 kllz Zu addieren. Ergibt

\' 2= 22700 kHz + 900 kllz = 23600 kHz. Die Frequenz des Misch-

verstirkers ist die Differenz \" 2 minus Vervielfacher. IF 801/900 =

23600 - 22784 = 816 kHz. s




ist immer das angezeigte "kHz"

von 160 zu subtrahieren. Somit

laRt sich auch die V 1-Frequenz errechnen

fvi
fvi

Selbstverstindlich muf die Frequenz der vom Schrittschalter ge-

schalteten Selektivkreise im BRlack Oszillator 151 - 160 kllz gleich

f 801/900 - f Quarz

816 kHz - 156

= 660 kHz

der Vergleichsirequenz sein,

also 136 kliz.

Das Mischprodukt der 100 Hz-Schritte betriust €99, 6 kllz,

mit { =

100, 4 kHz ist cingeschaltiet.

Zweites Beispiel

(w1}

Betriebsfrequenz F 9654 klix
f Vervielfacher = FP + 1150 kHz = 9654 - 11
D
f VIO = 1080-
104 = 2701 kliz
£V 2=10800-900=11700 kliz
28017900 = f V2 - ¢ Vervielfacher = 11700 -
"Quarz = 160 - 4 = 136 kliz
SN = 8017500 - ¥ Quarz = 896 - 155 =
rz! = 900 kIlz
P71 Quarz /1 MIIz - 900 kITz = 100, 0 kIl»
Zur I'unkiionskontrolle siche Blockschaithi]

reiiung,

Bild i0.

Wirkungsweise des Empfingers

Der

Empiédnger ist cin Doppeliiberlagerungse

Zwischenf{requenzen 1150 kliz und 250 kliz.

Froquenzaufl)ereitung entsteht durch Nischung der geeignelen 'r*e-

aquel

vren i

S
('h

ewiunschte Beirie

bsfrequenz.

d

In Verbindung mit der

Im

- Namhch bei der kHz Zahl “vxer schwmgt der 156 kHz Quarz es

der Quarz

0= 10804 K1z
10504 = 096 kllz
=0 K1y

der [Freau

empiinger mit den zweij

ene

authe-

cueren Tell des Emp-
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4.1.3.1.

und das Malteserkreuz ftir die Unterberemhsschaltung sind eben-

falls dort angebracht.

Im unteren Teil des Empfingers befinden sich sechs Steckkarten,
die zur Aufbereitung der Betricbsarten dienen. Sie sind durch ge-
eivnetle Schalimafnahmen beim Senden wie beim Empfang mit dem
HI'-Teil in Betrieb. Durch diese Doppelvcrwcndung fast aller Bau-
teile der Anlage ist kein Duplex-\Verkehr mit nur einer Anlage még-
lich. Dies gestattet nur cin Zweiter Pilot-Empfinger. Die sechs

Steckkarten sind:

1. N¥F - Verstirker und Modulator “Index 137

2. Drehko - Fernsteuer - Versidrker Index 1306

3. 250 kHz - Verstirker Index 1353

4. Iilterkarte Nr. 1 index 134

5. Filterkarte Nr. 2 Index 134

6. 1150 kllz Verstiarker Index 133

NF - Verstarker und Modulator (Index 137)

Aul der NIF - Verstirkerkarte befindet sich ein Ringmoduiator oder

auch Balancemodulator. Aufl der Primiirseite des Eingangsiransior-
mators wird die NF lber wahlweise 150 Ohm unsymmetrisch oder

600 Chm svimimeirisch eingespeist.

In der eleiiirischen Mifie des Rinomodulaiors werden die aus der
Frequenzauibereiiung komnienden 230 kllz als Trdgerireqguenz suge-
fihrt. Diese Frequenz macht im Wechsel jeweils die Dioden 1 und

3 withrend der einen Halbwelle, die Dioden 2 und 4 widhrend der
anderen Halbwelle leitend. Im Rhy:ihmus dieser Trigerirequenz
wird also die Durchlidssigkeit der Dioden gegeniiber der niederfrc-
quenten Schwingung gesteuert. Der Strom der Tréagerfrequenz durch-

flieft die beiden Wicklungshédlften der Primérwicklung des dusgangs-

transformaiors in entgegengesetzier Richiung und seine Wirkung auf




ymmetrle nur die stchprodukte f Trager + Nl" und f°
Trager - NF™ vorhanden. Das Auftreten der Ursprungsfrequenzen

f Trdger und f NF ist also bei vollkommener Symmetrie unmdglich.

Neben dieser Einrichtung befinden sich noch ein Niederfrequenz-
Verstidrker und ein monostabiler Multivibrator, auch Schmitt-
Trigger genannt, auf der NT - Karte. Der NF - Verstuirker besteht

aus den Transistoren Q 01, Q 03, Q 04, Q 06 und Q 07.

Diese verstirken das vom Detektor kommende NI'-Signal, so daf
die drei Ausginge mit 600 Ohm symmetrisch, 150 Oim und > Ohm
unsymmetrisch gespeist werden kénnen. Der Versiirker hat die
Aulgabe, im Empfangsbetrieb die NF zu liefern und im Sendebetrieb
die Alithorkontrolle zu sichern. Dazu erhilt er dic X - Spannung
ebenfalls von der Gleichrichterdiode auf der Plarine - 250 kllz-
Verstirker. Befindet sich die Anlage in der Absiimmperiode, ist
ein Empfang oder Senden unméglich. Wahrend dicser Zeit wird die
19 \" Versorgungsspannung der NF - Versiirker - Transistoren QR 01
unc Q 03 von dem Relais K 04 auf der Karte Drehko-iernsieuc: -

\\' =

~stdrker abgeschaliet.

Der eingebaute monostabile Multivibrator (Schmi-i-Trivger) arbei-
tet als Schweliwertschalier. Er hat die Auigabe, den Sendeweg in

"A3T" und "A9/F9" bei fehlender Modulation zu blockieren. Dies

geschicht durch das Zuschalien einer nesativen Sperrspannuns von
- 83\ auf verschiedene Versiirkereinheiten und die boiden Filiers

karien. Beim erneuten Besprechen des AMikrophons wird der Sende-

weg wieder freigegcbhen.

Drchko-Fernsteuer-Verstiarker (Index 136)

Die HI"-Stufen des Empfidngers werden mit diesem Steuerverstirker
automaitisch abgestimmt. Alle Drehkondensatoren der HF -Kreis?

zuziiolich dem des Vergleichschwinekreises sind au’ eine ku geive-

lagerte Achse montiert, die ein zwelphasiger 400 Hz NMotor antreibi.

o~
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Frequenzwechsel am Bediengerit gelangt ein positiver Impuls aus
der Fernsteuermecha.nik an die Basis des Steuertransistors Q 07.
Dieser wird leitend und erregt dadurch das Relais K 04. An dessen
Umschaltkontakt liegen 19 V, die jetzt auf den Spannungsteiler R 40
und R 41 wirken. Dieser ist so dimensioniert, daf ungefdhr I Volt
abgreifbar ist. Uber den Ruhckontakt des Relais K 03 liegt diese
Spannung am Zerhacker K 01 an und wird dort in 400 Hz \Wechsel-
spannung verwandelt. Mit dieser Festspannung wird der Verstirker
ancesteuert. In den Transistoren Q 02, Q 04, Q 06, Q 08 und Q 09
vird das Eingangssignal auf anndhernd 11 V gebracht und an die
Steuerwicklung des zweiphasigen Wechselstrommotiors gelcgt. Weil
dicser iiber die Ruhekontakte der Relais K 13004 und KG 3 seine Er-
regerspannung 13 \'/400 11z aus der Stromversorzung bekommt, lduft
er mit konstanter Geschwindigkeit. Dabei ndhern sich die Drehkon-
densatoren dem, der neuen Freqguenz enispreciienden, Abstummpunkt.
In der auf der gleichen Achse sitzenden Vergleichsschwingkreis -
witchst die Resonanzspannung, die an der Diode cleichgerichiet, cben-
“alls dem Zerhacker zugefihrt wird., Iat diese Spannung {iber die
Versidirkeriransistoren Q 01, Q 03 und Q 05 einen Pegel von § Volt
crre:chi, wird das im Kollektorkreis von Q 95 lcgende Re
crregt. Mit dem Umschalikontak: werden 19 V' an Relais K 03 velegt
b dfeses unterbrichi die @ Volt om Spannungsteiler zum Verstir-
Rerund die Alasse der Nrreverwickiung des Aniriebsmotors. Dasir
schasiet ¢s die Diskriminatorspannung aut den Zerhacker und somit
an der Verstirker. Auferdem schaltet das Reiais N 03 cine 19 ¥
Gleichspannung als Bremsspannungauf die Erregerwicklunyg des Mo-

iuls.

Der Diskriminator bekommt iiber das Relais X 130 04 die Pilotire-

aquenz und von der oben angefiihrten Gleichrichterdiode die Ver-

gleichsirequenz des Schwinckrerses. Mit der noch im Disk:iminator




Spannung mehr hefert Am Kollektor des Tran51stors Q 09 liegt h 'M‘O
keine Spannung mehr und der iiber den Elektrolytkondensator ange-
koppelle Steuertransistor Q 07 ist gesperrt. Relais K 04 fidllt ab und
schaltet die Betriebsspannung 19 \" auf die Eingangstransistoren

Q 01 und Q 03 des N¥ - Verstirkers, erregt die Relais K 13801 und

K 13004. Relais K 138 01 schaltet die 6,3 \" ~ Betriebsspannung des
Zerhackers ab und nimmt die 19 \ Haltespannung vom Elcktromag-

iel, wodurch dieser sofort dic Drenkoachse blockiert., Relais N 130

04 nimmit die Pilotirequenz vom Diskriminator und die Ilrreger-
weehselspannung vom Motor. Auferdem wird mit den 19 \ von K 04

das Kommando - Ende der Empfdngereinstellung entweder an den (
nachiolgenden Sender oder dirckt zum Bedicngerit yereben, wo

dann die griine Lampe aufleuchtet. Damit ist die Fmpfingerein-

stellung beendet.

Dic an der Drehkoachse befesiiaic exzentrische Scheibe schliefit

die Sehwingkreisspannune kurs, swiibrend die Drehkondensatoren

dic unwirksame Hi1%te passicren.

Damit wird cleichzeitie cine Absiimmung au Harmonische verhinder:,
250 kHz Verstiirker (index 135)

Aui dieser Karte berinden sicns

ein dreisiufiger Verstirker 01, Q03 und Q 05 {iv dic T

irequenz 250 kilz,

eine automatische \ erstirkungsrecelung mit den Transisioren

Q 11, Q 02, Q 04, Q07 und Q

eine Zwischenfrequenzsiufe mit dem Transistior Q 00,

eine Demodulationsstuie CR 14 mit R 54 und C 3G,

ein Quarzoszillator mit 251 kllz und s

ein Squcleh Q 06 zur Stummabstimmu

o
S
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und zur Demodulation der aus

T S A bty

A P i

gefilterten 250 kHz-Signale.

v

Beim Senden liefert sie die Regelspannung fiir den HF- Verstirker-
teil und dient zur Verstirkung und Regelung des fiir den Mischer

1150 kHz bestimmten 250 kHz-Signals.

Auflerdem sichert sie das Mithéren durch die gleichzeitige Demo-
dulation der gesendeten Signale. Das Sendeausgangs-Signal wird

der Sekundédrwicklung des Transformators von ® 05 entnommen

und dem Mischer 1150 kHz zugefiihrt. Der ZT"-Ausgang liegt iiber
cine Kapazitdl in der Primirseite des Transformators von @ 09.

Die automatische Verstirkungsregelung des Empfingers wirkt auf
den ersten Transistor Q 01des 250 kHz- Verstirkers und auf den
Transistor Q 05 des 1150 kHz-Verstirkers. Bei einem Signal von
30 uV wirkt sie auf die HI"-Verstidrkerrohre, ist jedoch auch von
der manuell eingestellten Empfindlichkeit abhiingig. Beim Senden

ist nur die Regelung des 250 kHz-Verstirkers beteiligt.
Die Regelkette enthilt:

den Trenner Q 11

den Detektor des 250 kIlz-Signals
das NI"-Tilter

den Trenner @ 02

den Gleichstromverstirker Q 04

das Zeitkonstaniedifferenzierglied CR 06 und R 25

{weraus die positive Regelspannung fiir die 2. ZI-Siwuie ents:eht)
den Anpal-Transistor @ 07 und
den Verstirker Q 08, der eine negative Spannung fiir dic Regelung

der HI -Stufen lierert.

Die noch zur Karie gehérenden Bauelemente befinden sich auf einer
Platine mit dem Index 138 in der Zwischenverbindung. Sie ist der

den Karten gegeniliberliegenden Seite montiert und nach Entfernen

der linken Seitenwand zugdanglich.




erd bexm Empfang in A 3 ungd A3J die Regelschwelle mcht er-

“reicht, d.h. wenn am Eingang des 250 kHz-Verstirkers das Signal - L’)

kleiner als 50 nV ist, schliefit der Squelch die NF-Leitung kurz. In
dieser Leitung befindet sich ein NF-Filter mit R48, C 25 und C 30,
welches nur Frequenzen zwischen 300 Hz und 3400 Hz passieren
laRt. Dieser Tiefpaffilter unterdriickt gleichzeitig die Triger-

und Summenfrequenz. Der Squelch ist serienmidfBig aufler Betrieb gesetzt.

Bei der Demodulation von A 1 ;Signalen wird die Hoérbarkeit der

Zeichen durch die Schwebung mit dem Signal des Quarzoszillators

(BI'O) 251 kHz erreicht. Es entsteht cin Uberlagerungston von

1000 Hz. Bei der Demodulation von getasteten F1-Signalen cnt-

stehen durch die Schwebung mit dem BFO (231 kHz) niederfre- (

quente Schwingungen von 1425 Iz und 375 Hz.

Bei der Demodulation von Einseitenband-Signalen wird dem Detek-
tor ein aus der Frequenzaufbereitung Kkommender Hiifstrdger von

250 kHz zugestinrt. Das Amplituden-Verhilinis regelt der bei A3J-
Betrieb als Verstirker geschaliete BFO-Kreis. Hérbar werden

die NI -Schwingungen zwischen 300 Hz und 3400 Hz.

BBei A3 - Emplang findet dic normale Demodulation der zwe: Seiten-
bdander mit Triger, oder eines Seitenbandes mit voliem oder ver-

mindertem Trdger statt. (A3a).

Der il:ihidrion heim Senden in A 3 und A2J entsteht durc:. <ie (-
Demodulation mit dem Zusaizirdzer.

Filterkarten 1 und 2

Die Filter haben die Aufgabe, das HF - Spektrum aller Betriebs-

arten nur auf die, fir die Nachrichteniibermittlung notwendige

Bandbreite zu beschneiden.




Betriebs- |[Verkehrs Filter
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Filtertabelle
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h sechs

Quarzfilter im Empfiangerunterteil. Durch den sehr stark ausge- (*

z - ai o S LFS,
i

arten verteilt, befinden:sic

;PR

Aus Plgtzgrﬁnden auf zwei K

prigten Resonanzpunkt gewidhrleisten sie eine sehr gute Selektion.
Die zwei Filterkarten sind wie folgt aufgeteilt:

Karte Nr. 1: Filter 250 kHz ¥ 3,4 kHz FL 01
3,4 kllz FL 02
Filter 250 kHz - 3, 4 kHz FFLL 03

-

Filter 250 kHz

Karte Nr. 2: Filter 250.kHz ¥ 150 Hz FL 51

w
N

Filter 250 kllz = 6 kllz 'L
Filter 250 kllz T 600 Hz FL

(S]]
W

Ein statisches Schaltsystem, durch Verriegelung und Entriegelung
der Dioden, gestattet das Einschalten des der Betriebsart entsprey
chenden Filiers. Ausgenommen ist die Betriebsari I'i-5enden. Das
Filter = 600 Hz ist dauernd icitend, die Filter + 3,4 kHz und - 3, 4

kHz werden im Rhythmus der Tasiung geofinet und geschlossen.

Die Anwendung aller Filter ist aus der Filtertabelle Bild 4 ersicht-

lich.

1150 kHz Verstiirker (Index 133)

Diese Karte besiizt einen Empfangssignal-Verstidrker, welcher die
vom HF-Vers:drker kommende I'requenz von 1150 kHz im Transistor
Q 05 —erstdrkt. Uber den Transformator T 04 gelangt das Signal zur
basis von Q 0<. Dieser bekommi {iber das Relais K 01 die in 100 K
Scihritten schaltbare Frequenz von 899,1 - 900, 0 kHz an den Emitter
und mischt sie. Der im Kollektorkreis des Transistors Q 04 liegen-
de Transformator T 05 ist fiir 250 klHz bemessen, so dafll er diese
gewiinschte Frequenz passieren ld4ft. An der Sekundérseite von T 05
kénnen somit die 250 kHz abgenommen, und den Quarzfiltern zuge-

fihrt werden. Im Sendezustand dient der Transistor Q 04 als Ver-

L3
stirker fliir das vom Ringmodulator kommende Doppelseitenbandsig-

v il Die Diode CR 06 blockiert den Weg von der Stufe Q 05 zu Q 04,




gangstransformators T 05 wird das verstdrkte Signal zu den Be-

triebsartenfiltern geleitet.

Auf der gleichen Karte befindet sich noch ein Sende-Mischver-
stirker. Dieser besteht aus den Transistoren R 03, Q@ 01 und Q 02,
Das von der Karte 250 kHz-Verstirker kommende Sendesignal ge-
langt iber den Kondensator C 06 an die Basis von Q 03 und iiber den

Transformator T 02 in den Sende-\lischer G 0t und Q 02.

Das 900 kHz-Signal wird symmeirisch an die Emitter geleat, da-
durch entsieht die Mischung mit 250 kHz. Weil hier die Summen-
frequenz entstehen muf, folgt im Sekundirkreis des Ausgangsirans-
formators zur Unterdrickung aller nicht gewlinschten Mischirequen-

zen ein Quarzfilter fiir 1150 kIlz.

Nun gelangt das Signal zum zweiten Sende-2lischer, der sich im

HF -Verstirkerteil befindet.

Gesamtfunktion des Empfingers
a) Beim Abstimmen

Wirdder Empfianger mit der Frequenzzulbereitung neu eingeschalict
oder ein I'requenzwechsel durchgefithr-, so wird das HI - Teil des
Empféngers mit Hilfe der Pilotfrequenz vie unter 4. 1.3.2. beschrie-
ben, abgesiimmi. Leuchtet dic grine _ampe am Bediengerat aus,
kann sofori der Funkbetrieb beginnen, weil nach dem Abstummvor-
gang das Gerét aulf Empfang geschaltet wird. Wird die Gesamt-An-

v

lage durch Einschalten oder Frequenzwechsel zur Abstimmung ge-

bracht, muR der Empfianger nach der eigenen Abstimmung sofort

die Beiriebsirequenz zum Sender liefern, um auch diesen zur Ab-

stimmung zu bringen. Vom Sende-Empfangsschalter werden 24 V =
L

zum Relais K 13803 geschaltet.




1150 kHz. Damit werden diese leitend und lassen die von der Fre-

quenzaufbereitung kommenden 250 kHz iiber C 09 in den Transfor-
mator T 02 des 1. Sendemischers passieren. In der folgenden
Mischstufe Q 01 und Q 02 werden 900 kHz hinzu gemischt und die
gewilinschte FFrequenz von 1150 kHz wird {iber das Quarzfilter zum

zweiten Sendemischer geleitet.

Im Sende- und Absiimmozustand der .’\ﬁlag‘e ist das Relais K 13003

errcgt und schaltet die Pilotfrequenz (F 1150 XHz) auch in den

B
zweiten Sendemischer mit der Rohre 6021,

Am Ausgang des Transformators T 13001 liegt dann die gewiinschie
Betriebsirequenz, welche liber das Relais K 13002 dem dreistufigen
HIF -Verstdrker mit den Réhren 6 DC 6, 5899 und 5902 zusefithrt
wird. Hier wird das Signal aui 1 \ an 50 Ohm verstirkt und iiber

die Kcax-Buchse Nr. 9 dem Sender angeboten.

Dem 1 V-Ausgang wird liber den Kondensator C 132 18 Spannung eninom-
men, um nach einer Gleichrichiung mit der Diode CR 13206 die
legelrdhre {(6112) anzusteuern. Diese ist nur beim Senden und wih-

rend der Abstimmung auf die HIF-Verstirkerrdhren 8 DC § und 5898

wirksam. Bel Fmpfang schalter das Relais K 1300 diese Revelung

n

ab und die Transistoren Q 13507 und Q 135308 auf der Karte 250 klz-

N
By
\

Versidrker reveln jews: die beiden 117 -3

Hhren,

b) Signal - Verlauf bei A i - Senden

In der Betriebsart A 1 wird der Ringmodulator au’ der NI'-Karte
durch das Zufiithren einer Gleichspannung von 17 V' auf den Emitter
des \erstidrker-Transistors Q 08 blockiert. Dadurch ist ¢s unmog-

lich, dafl die Pilotirequenz von 250 kIlz in den Balancemodulator

gelangen kann und jede Modulationsméglichkeit wird unterbunden.




‘mus der Tastung die Diode CR 03 leitend und erméglich{ so'den an-¥

i it My 'w‘—rﬁ Ve gt g ¥ 3 g P g

"stehenden 250 kHz iiber die im Sendezustand immer deblockierte

Diode CR 04 den Weg in die Verstidrkerstufe Q 04. Uber den Trans-
formator T 05 gelangt das verstidrkte 250 kHz-Signal in die Filter-
karte Nr. 1. Weil hier die Dioden CR 02 und CR 03 iiber das Relais
K 134 52 leitend sind, verldBt das Signal sofort diese Karte und ge-
langt in die zweite Filterkarte. Mit Hilfe des Relais K 134 51 schal-
tet man hier 17 V = {iber die Diode CR 54 und das Filter FL-51 *
150 Hz wird durchldssig. Hier wird das von der Frequenzauibe-
reitung kommende und relativ breite Signal auf 300 Hz Bandbreite
beschnitten und gelangt tiber den Trenner Q 52 in den 3-stufigen
Verstdrker auf der 250 kHz-Verstirker-Platine. In den Transisto-
ren Q 01, Q 03 und Q 05 verstiarkt, verldft das Signal im Sekundé&r-
kreis des Transformators diese Karte und wird dem ecrsten Sende-
Mischer 250/1150 kHz zugefiithrt. Uber das Relais K 13301 wird die
Alischstufe mit 900 kHz gespeist, und die gewlinschie 'requenz von
1150 kHz gelangt liber das Filter FL 01 wie oben beschrieben zum
zweiten Sende-Nischer im HF -Teil. Hier wird die Uberlagerungs-

frequenz F_ + 1150 kHz zugefihrt und es entsieht die Betriebsire-

o

n den Selektionskreisen Nr. 1 und Nr. 2 wird die uner-

—

Quenz .
; B

wiinschte Summenfrequenz des Mischers unterdricki. Zum HI -Ver-
stédrker gelangt also nur die Betriebs- oder Arbeitsireauenz, welche

an der ~oaxial-Buchse Nr. 9 erscheini.

Fir die Sicherstellung der Mithérkontrolle beim Senden wird auf
der Karte 250 kHz-Verstirker das Signal {iber G 09 in die. Demodu-
lationsstufe gegeben. Dort entsteht durch die Schwebung mit dem
Zusatz-Quarzoszillator (BFO = 251 kHz) ein 1000 Hz-Ton, welcher
liber ein Tiefpaﬁfiltef (R 48, C 25, C 30) dem NF-Verstidrker

(Karte Nr. 1) angeboten wird. Am Lautsprecher oder Kopfhérer,

ist damit die Tastung horbar.




fang das Filter FL 01 + 3400 Hz. Dieses Filter soll eine groﬂere

Sicherheit der Nachrichteniibermittlung gewédhrleisten, wenn an

der Gegenstelle ein weniger frequenzstabiler Sender arbeitet.

c) Signal - Verlauf bei F 1 - Senden

Diese Betriebsart ist fiir den Fernschreibverkehr vorgesehen und
arbeitet nach dem Prinzip der Frequenzumtastung. Sie wird durch-

geflihrt mit einem 425 Hz-Oszillaior, der aus Platzgrinden im Be-

diengeriit untergebracht ist. Bei gedineter Taste im Sendezustand,
wird ]?B + 425 Hz und bei geschlossener Taste FB - 425 Hz abge-

strahlt, so daf} ein Frequenzhub von 850 Hz entsteht.

Die Oszillatorfrequenz von 425 Hz wird dem Ringmodulator zuge-
{tihrt, an dessen Ausgang das Doppe itenband (DSB) erscheint.
Uber die kleine Versuirkersture auf der 1150 kHz-Karte durchlauft
as DSB-Signal im ungetasteten Sende-Zustand das Filter FL 03.
-3400 Hz. Durch die beiden nachfolgenden Mischungen im ersten und

zweiten Sende-Mischer entsteht dic Betriebsirequenz zuziiglich der

=25 Iz (FT‘ + 425 Hz}. Im getastieten Zus:iand wird das Filier FL 02
+ 3400 Hz leitend und am III-Ausgang zeigt sich I, - 425 Hz.
pas

Um da's abgestrahlte Spektrum auf eine giinstige Bandbreite zu brin-
gen. istim Sende- wie im Empiangsialle das Filter 'L 3% ¥ 00 Hz
daucrnd eingeschaltet. Beim Senden werden also wie oben neschrie-
ben die Filter FL 02 und FL 03 im Rhythmus der Tastung abwech-
elnd geo6finet und geschlossen. An der ZF-Koaxbuchse Nr. 11 lie-
gen im ungetasteten Zustand 250425 Hz. In der Demodulaiorsiufe
werden mit dem BFO 251 kHz zugesetzt und am NT-Ausgang werden

im ungetasteten Zustand 251000-249575 = 1425 Hz, im getasteten

Zustand 251000-250425 = 575 Hz hérbar. .

In der BBetriebsart - FIB - isi der Signalverlauf der olcici > ie bel

-1'1-; nur wird in Stellung Empfang anstatt des * 600 Hz-J1liers




"+'3400'Hz eingeschal

RN 7 AR AR e ey i _ o _ _ ' :
seres Empfangsspektrum abhéren zu kénnen. e Rl e

- D

d) Signalverlauf bei A3J

In dieser Betriebsart sind zwei Modulationsmoglichkeiten vorge-
sehen. Einmal mit dem Mikrophon (150 Ohm), zum anderen iiber

die Klinkenbuchse an der Frontplatte des Pilotempfiingers (600 Ohm).
Dort ist vorwiegend an die Fremdmodulation mit eincin NF-Genera-
tor gedacht worden, z. B. zum Abgleich des Senders usw. Der Sig-
nalverlaufl ist in beiden Fillen der gleiche, da dic niederfrequenten
Schwingungen zuerst den Ringmodulator passicren missen. Das DSB3-
Signal des Modulators nimmt den normalen Weg {iber die kleine \er-
stdrkerstufe des Empfangmischers auf der 1150 kHz-Karte in die
Filterkarte Nr. 1. Je nach Einsteilung des Scitenband-Wahlschaliers
aul’ der Sicherungsplatine des Pilo-Fmipincers s nd die Filier 1F1.02
und FIL.O3 in Betrieb. Soll ». B. das obere Scitenbund vesendet wer-
den, schaltet man unbewuflt das Filter iFiu3-320u ilz cin. Durch die
nachiolgende Mischung mit der Pilot-Frecuens wird das untére zum
oberen Seitenband und wumgekehr:. Die drei II'-Verstirkerstufen
dienen hier, wie in jeder anderen Betriv! sz davu, das ervzougie

I"},—Signal auf 1 V" an 50 Ohm zu bringern.
3 :

Bei der gleichzeitigen Demodulation zwecks Mithirkontrolle wird
tiber den BFO-Kreis der Hilfstridger von 250 kily cus der Frequenz-
aurbereiwung zugese:izi. Die hohe Frequenzkons-ar s dieses Zusaiz-

tragers garantier: eine unvertilschie Sprachw:ecdergabe.

ol Signalverlau’ bei & 3 und A ¢

Auch hier sind beide Modulationsbuchsen wic unmer 4 1.3.6.d. ver-

wendbar. Aus dem Signalweg ist schon ersichtlich, daff hier nicht
die klassische A3-Modulation zur Anwendung kommt, sondern daR
: L]

das obere Seitenband mit einem Triger ausgescndcet wird. Von dem

DSB-Signal wird mit den: “ust eingesteilten Foloer o0 63-3300 12

das obere Seitenband abgeschnitten. Dadurch gelanot nur das un-




“mischer 1150 kHz ‘Die Dlode CR02 erhalt eine Deblocklerungsspan

- -

nung und 6ffnet damit die Dlode CR 01.

‘Damit wird der Weg frei fiir die Trédgerfrequenz aus der Frequenz-

aufbereitung. Mit dem Potentiometer R14 148t sich der Trédgerwert
einstellen. In dem Mischer Q01 und Q02 erfolgt die Mischung auf
1150 kllz, die tiber das Filter FLO1 zum zweiten Sende-NMischer ge-
langen. Dort findet durch die Mischung mit der Pilotfrequenz die
Umkehrung des Seitenbandes statt. Dem Sender wird also die Be-

triebsfrequenz lfr_, und dic Modulation im oberen Seitenband ange-

2

bolen

I'tir die Mithérkontrolle ist der BTO als Verstarker fiir den 250 kHz- (

3

Triiger geschaltet; im Sendebetrieb liegt ja nur e¢in Seitenband a:

1

-

der Demodulator-Diode. Beim Empfang findet die normale Demodu-

lation statt.

Im Gegensatz zu A3J werden im A9- Verkehr beide Seitenbinder db-
gestrahlt. Das DSB-Signal passiert das Filter FL 532 - 6000 Hz und
tet damit auf diese Bandbreiie beschnitten. Im Sende - wio im Emp-
‘angsfalle ist zweeks mit - oder abhéren der Trigerzusaiz von

250 k117 erforderlich.

Diese Betriebsart ist fiir IBildfunk, Dateniibertrasung usw. vorge-

sehen. Wegen der grofen Bandbreite und dadurch auch srofen Siir-

anialliskeit auf dem ( bertragungswege ist diese Betriebsar: “ir den

Sprechfunk ungeeignet.

7Y Siznalverlauf beim Iim;)i';nyg‘

Das iiber die Aniennenbuchse § zugefihrie Signal gelangt iiber den
Ruhekontakt des Relais K 13804, den Antennen-Eingangstrans:or-

mator T 13203 und iiber den Arbeitskontakt des Relais K 13002 in

die Vorselektionskreise 1 und 2.
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-nal dem ersten Empfangsm1§cher zugef hrt. (6ASG).

Uber den Transformator T 13202 gelangt die Pilotfrequenz ebenfalls
an die Mischrohre. Weil die Pilotfrequenz gleich der Betriebsfre-
quenz zuziglich 1150 kHz ist, entsteht bei der Mischung die Diffe-
renz FB + 1150 kHz - FB = 1150 kHz. Allen anderen bei der Mischung
entstandenen Frequenzen wird der Weg mit dem 1150 kHz-Filter ver-
sperrt. Diese Frequenz wird nun dem zweiten Empfangsmischer auf
der 1150 kHz-Karte zugefiihrt und mit Hilfe der 900 kHz, welche von
899, 1 kHz in 100 Hz Schritten rastbar ist, auf 250 kHz herabge-
mischt. Das der gewidhlten Betriebsart entsprechende Filter be-
grenzt den Durchlafl auf die erforderliche Bandbreite. Na¢hdem das
Empfangssignal einen 4-stufigen Verstirker passiert hat, von dem
auch der ZF-Ausgang gespeist wird, erfolgt die Detektion. Je nach
der Betriebsart arbeitet der BFO als Uberiagerer oder als 250 kHz-
Verstidrker ilir den Trdgerzusatz. Das gewonnene Signal durchliuft
ein Tiefpaffilter und wird jetzt dem NF-Verstirker angebot'en. An
verschiedenen Ausgédngen 5, 150 und 600 Ohm ist der Anschluf eines

Lautsprechers oder Kopfhérers méglich.

Das Zusammenwirken der einzelnen Baugruppen beim Empfang und

Senden ist aus Bild 11 und 12 ersich:ilich.

Stromversorgung (Index 140/141)

Das Stromversors ungsieil ist die Energiequelle flir die Frequenz
aufbereitung und den Empfinger. Es besieht aus zwei Teilen, wo-
von der obere Teil die Stromversorgung “ir den Empfanger und der

untere Te:il fiir die Frequenzaufbereitung darsteilt. Die Frequenz
aufbereitung bensiigt nur Gleichspannungen, die entweder direkt
von den zugefiihrten 24 V = {iber Regelglieder, oder fiir die Mittel-

spannung (130 V), iiber Gleichspannungswandler mit nachgeschal-

tetem Brickengleichrichter entnommen werden. Der Empfinger




Die Wechselrichter-Transistoren Q 01 und Q 02 fiir den Empfénger,

Q 02 und Q 03 fiir die Frequenzaufbereitung, sind auf Kiihlfldchen
an der Auflenwand der Stromversorgung angebracht. Die beiden
Regel-Transistoren Q11001 und Q 11002 mit ihrem Emitterwider-
stand R11001, befinden sich an der Frontplatte rechts neben der

Sicherungsplatte.

Im Stromversorgungsteil des Empfingers befindet sich auflerdem
., . o
noch ein Thermoschalter, der bei Innentemperatur 70" C

den Ventilator einschaltet. Eine steckbare Karte mit-den Tran-

—

sistoren Q 51, Q 52 und @ 53 regelt die 19 Volt-stabilisiert.




Wirkungsweise"des
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i Einen U"berblick verschafft das Bild Nr. 13.

Bestandteile: .
Treiber Ein- und Ausgangskreis Index 220
Treiber Diskriminator Index 210
Zerhackerblock Index 222
Steuerversidrker fir den Treiber-
Drehkondensatormotor Index 221
Treiber-Schwelle Index 221
Endstuifen-Diskriminator Index 211
Variometer-Voreinstellung Index 223

8} Steuververstirker fiirden Variometermotor Index 222
Sender—1~'cr-nsteuerung ndex 230,231, 232
Bereichsschalter der Endstufe Imddex 212
Endstufenschwelle index 223
Stehwellenmesser index 213
Antennen-Abschalt-Verstirker index 224
Regelung Sendepegel Index 224
Stromversorgung Niederspannung iixdex 250
Fernsieverung 400 Hz mit Zeitkonstantenblock index 252,253,254 °
Stromversorgung Hochspannung cndex 240, 241
‘ Der Siuder ist ein Leistungsterstirker, der die von cer Froquenc-

) auibere:iung-Empfinger kommende Betriebsfrequenz won 1 V' 50 Ohm
aufl 100 WV 50 Ohm verstirkt. Diese Leistung wird mit zwei parallel
geschalieten Treiberrshren 6 CL. 6S und einer ventiiatorgekihlicn
Endrdéhre 4CX250B erreicht. Die hochfrequenten Kreise des Geriites
unterscheiden sich-kaum von jedem anderen Sender, wodurch das
Verfolgen des HF -Signals leichter wird. Die selbstdndige Abstim-
mung des Senders erfordert aber mit ihren Verriegelungen und *

Sicherhei-en einen grofien Aufwand an Schaltmitteln, deren Arbeits-

weise nichi direkt ibersehbar ist.




ghedert \VObEl d1e folgende Zeit "T" mit dem Beenden der abge- (

laufenen Zeit "T'" ausgelést wird. Mit der Zeitkonstante ""T2"
wird gleichzeitig ein Sicherheitskreis '"T4" eingeschaltet, der
nach 40 Sekunden den Sender abschaltet, wenn mit der Zeit '""T3"
die Abstimmung nicht zustande kommt. Tritt z. B, wiihrend einer
der Zeiten ein Abstimmfehler auf, wird der weitere Abstimmyvor-

gang nicht ausgelést und der Sender isi geschiitzt.

Alle die zur Leistungsverstiarkung eriorderlichen Elemente, Roh-
ren, Drehkondensatoren, Vario neter. liin- und Ausgangskreise,
Schritischaliey und Motore sind ‘est auf das Sender-Chassis mon-
tiert. Dagegen sind alle I{omnland001~gal1e, welche déen Abstimm-
zyklus und den Betrieb des Senders sicuern, auf Steck-Karien odc-xé'
leicht abschraubbaren Platinen installiert. Auch die Stromversor-

gungen {dir Hoch- und Niederspannuny gehdren dazu.

Treiber Ein- und Ausgangskreis

Forbesteht aus sechs, mit einen: Scihr Ttschalrer rastbaren Trans-

‘ormatoren, von denen jeder nur ein hestimmices Fregquenzband zu

Ghoer raven hions,

Die irequenzberciche sind
i I,5 - &5 Alliz
’ ] - 12 AIH
3 12 - 13 NIz
- 15 - 10 Mz
3 10 - 20 Al
0 20 - 25 Adilz




4.1.4. 3.

Frequenzbereiche:

1. 1,5 - 3 MHz
2. 3 - 6MHz
3. 6 - 12 MHz
4. 12 - 18 MHz
5. 18 - 24 MHz

Diese Schritischalter werden von der Wiederholung der Frequenz-
einsteliung gesteuert. Im Treiberausgangskreis liegt der motor-
getriebene Drehkondensator. Seine Abstimmung erfolgt durch ci-
nen Diskriminator. Als Treiber arbeiten 2 Réhren 6 CL 6 S in-

Parallelschaltun

Treiber Diskriminator

Der Treiberdiskriminator ist ein Phaserdiskriminator, der seinc
Bezugsspannung induktiv iiber die Ringspuic HY 51 aus dem Trei-
berausgangskreis erhidlt. Die Vergleichsspannung bekommt er vom
Treibereirgang. Diese Spannungen werden verglicken und gleichue-
richtet. Die Differenzspannung wird zur Steuerung des Drehko-

molors verwended?.

Zerhackerblodk

In diesem: Block sitzt der Zerhacker 22203, der die Diskrimina-
torgleichspannungen in 400 Hz verwandelt und {iber Reliais an dic
Steuerverstirker des Drehkondensators und des Varicmeters

weitergibt.

K22201 schaltet von Voreinstellung auf Diskriminatoreinstellung
des Variometers
K22202 schaltet von Festspannung auf Diskriminatorabstimmung*

des Drehkondensators

K22204 schaltet von reduzierter auf volle Schirmgitterspannung.




4.1, 4.6.

Dieser Verstirker ist transistorisiert und dreistufig mit einer

Gegentaktendstufe. Er verstidrkt die 400 Hz Spannung des Zer-
hackers auf eine Leistung, mit der die Steuerwicklung des Drehko-

motors betrieben wird.

Treiber Schwelle

Die Treiberschwelle licgi am Treiberausgangskreis und schaltet
bei einer Schwellspannung von HF das Relais K22101. Mit der

Einschaliung dieses Relais liufi die Zeitkonstanie T 1.

Endstufen Diskriminator

Der Endstufendiskriminator st an den Anodenkreis der Leistunzs-
rohre $CX250B induktiv angekoppelt. Seine Bezugsspannung er-
hélt er vom Gitter der Endréhre. Durch Vergleich dieser Span-
nungen und Gleichrichiung in der Doppeldiode "\-'1 entsteht die Dis-
Kriminatorgleichspannung, die zur Steuerung der Variometerab-

ummung dem Zerhacker zugeflihrt wird.,

n

Variometer Voreinstellung

Lm im gesamten Frequenzhareich eine exaktie Abstimmung zu er-
g {

~ielen, hat man dem Variometer fiinf Voreinstellungspunkie gege-

ben. lan erhédlt diese Punkie mit finf entsprechend dismensio-

nierten Spannungsteilern. Diese werden iiber einen Briickengleich-

richter aus der Niederspannungsstiromversorgung mit 100V /300 Hz

gespeist. Die Spannungsteiler werden vom Schrittschalter der

Wiederholung der Frequenzeinstellung geschaltet. Die den Span-

nungsteilern entsprechenden Unterbereiche sind folgende: «




2 MHz

2. 3 MHz
3 6 MHz -
4. 12 Milz
5. 12 - 24 MHz

Das Relais K22301 liegt parallel zur Steucrwickluny des Vario-

metermotors und isi withrend des Motorlaufc-s erregt.

Steuerverstirker Variometermotor

Der Verstirker ist vierstuiig transisiorisiert mit einer Gegoen-
taktendsiufe. Er verstiirkt die auf 400 Hz zerhackte Diskrimina-
torspannung des IEndstufendiskriminators auf einen Pegel, mit

dem die Steuerwickiung des Variometermaoiors betrichben wird.

Endstufenschwelle

Am Scnderausgang licegt der Hndstufenschwellschalicr, der bei
einer Spannung von 36 \' HF das Kommando fiir dic Feinabstimmung
des Variometers liefert, mit dem Relais K223532 dic Jeitkonstiante

T2 cinlelzet und mit dem Relais K22251 dic Schwelle entriccell.

=
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Durch lLegen der Masse an den Eingarng des Versuirkers Silit das
R 53 ab und nimmt den Ainus von K22332. Das Relais

N22351 Bekommt den Minus vom Feeder Relais aus dem Ant.

-

Bereichsschalter der Endstufe

Dicser ot dic Aufvabe, Nupsintten und Tnduktiviiiien des erwel-
rten 1.C-Filters zu- oder abzuschalten. Um eine vute Kontakt-
gabe zu erzielen, werden im Hinblick au! die grofien hochirequen-
ten Siréme, grofle Kontakte und Kontakltrdcer verwendet. Das Um-

. . . . L]
schalten besorgt ein Gleichstrommotor, der ein Malieserkreus

anirerhe




Mit der ersten Schaltebene S01 werden die anodenselugen Kapazx-

titen C 21406, C 21407, C 21408 und C 21409 geschaltet.

—

Mit der zweiten Schaltebene S02 werden in den Bereichen von 3
6 MHz, 6 - 12 MHz und 12 - 14 Mz immer mehr Windungen der
Spule L 21402 an Masse gelegt; d. li. bei hoher werdenden Frequen-

zen wird die Induktivitit kleiner.

Die dritte Schaliebene S03 legt ebenialls, der Frequenz entsprechend,
die Mitielanzap ung oder das I'nde des Variometers, oder die Alit-
telanzapfung oder das Ende der Spule 1. 21301 Gber einen entspre-
chenden Kondensator an Masse. Die vier Unterbereiche des Schriti-
schalters 1,5 -3, 3 -6, 6 - 12und 12 - 24, werden von der Schalt-

ebene "C des Oktaven-Schrittschaliers ges‘euert.

—

Senderfernsteuerung

Dieser Block belindcet sich auf der Froniplatte des Senders und ist

P

nach dem Intfernen der Abdeckhaube sichibar,

indem rechien cheren Tell sitzt ein Winkelllech, aufl dem sich die

fanf flr den Betriebd erforderlichen Sichorungen helinden. Dieser

lock hat don Incex 212
1 4
Die Sicherunge:n sind:
i W 231351 250 ¢ A
2. ¥ 21352 o205 v Ras
(
3.0 212330 1y )
= 721254 300 ¢ ! :
3. F 212353 25301\ 0,2 A

Unter jedem Sicherungshalier befindet sich eine Mrsatzsicherung,

dic in eine Gummimanscheite gesteck: st Aul “er Vorderseite

)]

der Senderfernsteucrung ist links der Beiriebssuundenzihler A 23001
angebracht. Rec}ns daneben ist die Steckplaiie Tir die Antennen-

pr{_uﬂl‘:}mlni@rung Dic Reiterkombination W.r i.e werschiedenen

Antennenarten sind im Deckel eingedruck:
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auf der Riickseite drei fir den

*Die Senderfern
Sender verantwortliche Steue r-Organe.

Diese sind:

1. Relais Platine
2. Oktaven-Schrittschalter

3. Wiederholung der Frequenzeinstellung

Die Relaisplatine trigt folgende Relais:

I - Zeitverzogertes Relais flir die Endréhre (Hochspannung)

0

202 - Relais fiir Entriegelung und Zeitverzdgerung
07 - Sicherheitsrelais fiir die Gittervorspannung der Endréhre
0

.._.
&
[

6 - Sicherheitsrelais Jfiir Ende der Abstummung der Frequenz-
aufbereitung

0+ - Relais fiir die Senderabstimmung
K 23203 - Relais fiir Ende der Senderabstimmung
05 - Sicherheitsrelais Iilir die Antennenabschaltung

Im folgenden werden die Umschalier der Relais mi: U, die Arbei:s-

cm ey . R . H T iy m lemqmmm teen e fa T P Ty
fontarie mit A und die Ruhezonakie mit R benannt, und zwar so,

dall aus der beigefligten Zakl die Anordnung der Kontakte, von der




K 23203 Ende der Senderabstimmung

Zustand Wéhrend der Abstimmung Nach der Abstimmung
in Ruhe in Arbeit
R1 Al
Ul gibt den Minus zum Hoch- steuert Relais K 21251
spannungsrelais K 21251 fir Senden + Empfang
R 2 A2
U2 keine Funktion schlie8t den Gleich-
stromkreis vom Be-
diengerat .
R3 A3
U3 schliefit den Stromversor- trennt den 400 Hz-
sungskreis der 400 Hz Stromversorgungs-
Spannungen kreis
[
R 4 Ad "
U 4 19 \" stabilisiert trennt den 19 V-Kreis
Bild 6
K 23204 Relais fir die Senderabstimmung
Zustand Wéhrend der Abstimmung Nach der Absitimmung
erregt in Ruhe
Al R 1
Ui gibt das Kommando iir Keine Funktion
die HF -Regulation im
Imnfinger
A2 R 2 P
L 2 criicgelitdas Antennen- steuert das Antennen-
mmschaltrelais, legt die relais fir Dmpfang
Antenne aufdenSender Senden
A3 R 3
U3 keine Funktion schlieft den KNreis fur
reduzierte Leistung
A4 R 4
U4 keine Funktion liefert den Ninus fiir

Relais Sicherheit der
Antennenumschaltung




'Das Relais K 23201 1st thermlsch verzogert es wird von der

~r (N
= B I O A

Heiz-
spannung der Endréhre versorgt und schaltet erst nach 20 Sekunden

das Relais K 23202 und gibt damit die Hochspannung zur Réhre D
4CX250B. Das Relais K 23202 wird vom Relais K 23201 gesteuert.

Liegt der Kontakt U1 an R 1, so wird das Relais K 23201 gespeist.
Ist K 23202 in Arbeit, wird mit U 2 das Relais K 21251 versorgt.
L 3 bringt den Minus vom Zenirilugalschalter des Endrohrenven-

filators zum Relais K 23205,

L ¢ schlieR{’die Primiirsciie der Trangformatoren T 25002 und
125003 in der Nieder spannungs-Siromversorsung des Senders.
Diesc liefern nun alle 100 11z Spannungen fir die Steucrunsen und

Erregung der Aotore.
Sicherheitsrelais fiir die Gittervorspannunz der Fadrihre K 23207

T

Liefert die Siromversorgune die 13Z<)c}-:i(-1“.::1:ssvmnﬁun~: von =60\,

wird {iber Kontakt U 1 das Hochspannungsrelais K 21251 2espeist.

K 23206

Sicherheitsrelais fiir Ende der Abstimmunz der Frequenzaurbe-

=

reiiung:

D:ese

441

Relais ist erregl, wihrend die Fernsteuermechianik mis
Freauenzauibereiiung ihre AbsiUmmung sucht. Damit wird ~er-
Rinderi, daf der Sender wiihiend der Freauenzaufbereiiunes-

abstimmung schon einlduft, was zu einer Fehlabstimmung fiihrt.

i"ber den Kontakt R 1 wird das Relais K 23204 gespeist, liber den

Kontakt A 2 wird die Spannung der Zeitkonstanienglieder (Index

252) an Masse gelegt und damit entladen.




K 23204 Relais der Sender-Einstellung:

Dieses Rel-aiis wird iiber den Ruhekontakt R 1 des Relais K 23206
errcegt. Uber den Ruhekontakt R 1 von Relais K 23206 bekommt
dieses Relais den Plus-Pol. Der Minus wird vom Relais

K 25205 im Block der Zeitkonstanien geschaltet.

K 23203 Relais fir Ende der Sender-Abstimmung:

Das Relais ist withrend der Seaderabstimmuns in Ruhe. Iis wird
vom Zeiikonstanienbloek in der Niederspannungs-Stiromyersorgung

cesnersi,

N 23205 Relais iy die Sicherheit der Antennenabschaliung:

clais schalier bel ciner Antennenfehlannzssung oder cvinem

4

Kurzschluf der Aniennenanlage und deren Zulelizung die Stromver-
sorcung 24\ des Senders ab. Der gleiche [ireat it auch aud,

woenn der Veniilator der Bndrokre durch frzend einen Schaden

neht lduty. Das Relais bekommt seine + 24 77 direkt beim in-

Terelceht der Ventilator nicihn seine volle

schalien des Senders, «©

Drchzahl, zibt der Zentritugalschalter den Minus zum Relals

KO23205 und dieses nimmu dann die Speiswne coin Relais N 21252
wnd der Sender fsi stromlos. Beleiner Fellanpassung der Antenne

: i

wird das Iifsrelals K 22452 sespeist und Dringt ebenfalls dic Mas-

= wam Relais K 23203, was wooderum zunt Shschalten des Senders

Wiederholung der FFrecuenzeinstellung:

Dic vom Bedienserid: kommenden Kommandos werden von diesem
Block detatlliert zum Sender und zum Antennenabsiimmyeerat ge-

geben. Die Relais A und B K 31303 B K 31303 - K 31302 fur die kapazitive

Anpassung der Antennen werden ebenfalls on hier gesteuert

7
|
\
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iesem Block®

in zwei Kommandos geteilt, und zwar:

a) die "Einer-MHz" von 0 - 9 von Schrittschalter S 23001

b) die ""Zehner-MHz" 0-1-2 durch Erregung der Relais K 23001-02
und 03.

Der Schrittschalter S 23001 hat mehrere Schaltebenen, {iber welche

die Kontakte der Relais der "Zehner-MHz" geschleift sind.

Die Funktion der cinzelnen Schaltebenen von Schritischalter S 23001

[»]

ist aus Bild 7 aurl Seite 45 zu ersehen,
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Bild 7. Wiederholung der Frequen

- +

L ]

zeinst

O Wiederholung der Hilfssteuerung
IFrequenzeinstellung
Kreis "b" Steuerung Relais A 2: -Zehner
Kreis "¢ . " " B2.- "
Kreis "'d" " K Al.- "
Kreis “e" " “ B1l.- "

i B Kreis "{" | " "oao0.- " |
Kreig "g" : " Bo.- I

. Kreis "h" Voreinstellungdes VVariometers 1, 5-2; !
! 2 -3
g \MHz
¢ | . ;
: i !
lr'.. e it Varaincrs] s A nt Alat 1 3.9 i
Nrelis i voreinsieliung des Ant, Abstg. 1,3-2, !
; 3 -6
; NHz
Kreis i" Einsteilung des Treiber-Eingangs, !

Bereiche 12-15, 15-18, 18-20 MHz

Bereich 20-24 MNHz

|

bl . [XPU - . -

i Kreis 'k Einstellung des Treiber-Eingangs: I
i

i




et HE SLTRR LD RTERIEN

.

PN

5. e
T

Oktavenschrittschalter

Der Schrittschalter S 23101 wird direkt iiber seine Schaltebene A )
vom Bediengerit gesteuert. Die von den anderen Schaltebenen

ausgefiihrten Funktionen zeigt die folgende Tabelle.

Bild 8 Oktavenschrittschalter

Oktavenschritt- Hilfssteuerung
schalter
Kreis "B Steuerung der Empfingerbereiche

1,5-3, 3-6, 6-12, 12-24 AlHz

Kreis 'C Steuerung des Treiber-Auszangskre
1,5-3, 3-6, 6-12, 12-18, 15-21 1\Hz

Kreis "D"

Kreis "'&2" t Steuerung des Bereichsschalters der
| Endstuce |
o
i
Kreis - . Voreins-ellung des Variome:iers i Sender

Kreis "G" Zinstellung des Treiber-Eingangsireises
s:ehe Kreis "J7 in Wiederholuns cer
i Frequenzeinsiellung

3

J

Anmerkung: Die in der Tabelle verwendete Kurzbe-
zeichnung "A. A" bedeutet Antennen-

abstimmgerit.
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7 ERB 2812 Teil {0508

Stehwellenmesser

Antennenabschaltverstarker

Diese beiden getrennt aufgebauten Stufen stellen eine Einheit dar,
die fiir die Sicherheit des Senders, insbesondere fiir die Endréhre

verantwortlich ist.

Der Stehwellenmesser gibt iiber zwei geirennte Leitungen Spannungen
ab, die in einem direkten Verhiiltnis zur abgestrahlten und reflek-

tierten Leistung stehen.

Aul dem Antennenabschaltverstirker berindet sich ein Differential-

verstidrker mit den Transistoren Q 52 und Q 53.

An die Basis des Transistors Q 53 gelangt die Spannung der Re-
‘lexionssonde. Die Spannung der Sonde-Direkt wird von dem Po-
entiometer dem Transistor Q 52 zuvselihrt, Xi- diesem ist die
Sicherheitsausldseschwelle einstellbar. Wird die Spannung der
Sonde-Direkt Ul gréfler als U2, wird Q 32 leitend und sperrt damit
Q 33. Der Kollek:or von Q 33 crhiiit dag 19 % Poiential und sperrt
somit auch Q 34, Zwischen dem Emitter von Q 51 und einer nega-

tven Spannung liegt der Antennenstromanzeiger im Bediengerit.

Der durch den Transistor Q 51 fliefende Strom werursacht am
Aniennensiromanzeiser einen, der abgestrahlten Leistung ent-
sprechenden Ausschlag. Wenn die Spannung U2 héher als Ul wird,
sinki das Kollektorpotential von Q 33 und @ 3+ wird leitend. An
dessen Kollektor kommt dann das sehr emp:indiiche Relais K 51

in Arbeit und gibt die Masse fiir das Hilisrelais K 52.

Damit bekommt das Relais K 23205 (Senderfernsteuerung auf der
Frontplatte) die Masse und nimmt die Plus-Leitung vom Haupt-
relais des Senders K21251, wodurch der gesamte Sender stromlos
wird. Mit dem zweiten Umschaltkontakt des Relais K224.52-wird

auflerdem die Zeitkonstante T 3 getrennt.
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Regelung Sendepegel

Die Sender-Ausgangsleistung ist abhdngig von der Ausgangsspan-

nung des Pilot-Empfi ngers.

Zur Sicherstellung einer konstanten Sendeleistung in allen Betriebs-

arten ist eine automatische Regelung erforderlich.

Die Regelung erifiillt diese Funktion durch die Steverung des im
Emplinger befindlichen Regelverstirkers fiir Sendebetrieb iiber die
Steuel;'leitung =L= an Stecker J 21406. Dieser Gleichstromverstirker
verstarkt den, von der im Sender befindlichen Regelkarte gelieier-
ten Pegel, und sein Ausgang steuert die Verstirkung der HF-Stufen
des Empiingers im Sendebetrieb, Dadurch wird die Sender-Ein-
gangsspannung geregelt und die Leistung am Senderausgang bleibt

konstant,

Die Regelungskarte enthidlt zwei verschiedene Regelsysteme, die

-

w@ach ihrem Bezugspunkt itter-Regelung und Anoden-Regeliung be-
nannt sind. Beide Svsieme sind bei allen Betriebsarten und be:

grofler sowie kleiner Leistung in Betriceh.

P . <

ei Einseitenbandbeirieb mulR eine v§llia lineare Verstirkung im

ug]

Sender er’oleen, d.%. in der Endréhre 4 CX 250 B darf kein Gizter-
strom [lieden, Zur Regelung nimmt man vom Treiber-Anodenkreis
eine Wechselspannung ab und fiithrt sie dem Transistor Q 22401 an
die Basis. Diese Spannung beinhaltet alle Gi:terstromﬁnderungen,
die in Abhéngigkei: des Modulationssignals vorhanden sind. Es ist
eine negative polarisierie Rechteckspannung, die beim Auftreten

von Modulationsspitzen dem Entstehen des Gitiersiromes enispricht.

IS

N

Die Diode CR 22401 dient als Amplitudenbegrenzer der Steuer-
Impulse und schiitzt den Transistor Q 22401. Das Ausgangssignal
erfdhrt eine Phasendrehung durch den Kondensator C 22408 und

L)

wird unmittelbar dem Regelungsverstirker im Empfénger zuge-
fGhrt.




O

P

b

—

Iy % oy -
-t Yo - 3l cLnpaes g

<

J‘ T SURE f-‘
i R

2eaa” e ™

Bei der Anoden-Regelung richtet man einen Teil der vom Sender- .
ausgang gelieferten HF-Spannung in der negativ vorgespannten Sub;
miniaturdiode V 22401 (5896) gleich. Die Regelungsschwelle ist im
Empfénger bei jeder Betriebsart auf die erzielbare Ausgangs-
leistung eingestellt. Das gleichgerichtete Signal wird durch das
HI'-Filter (R 22404 - R22405 - C22403 und C22405), nur bei den
Betriebsarten A 3, A 9/F 9 durch das NF-Filter, gesiebt. Bei den
letztgenannten Sendearten ist das Relais K 22402 erregt. Das NF-
IPilter unterdriickt die NI;-Komponente des gleichgerichteten Sig-
nals, damit die Regelung nicht von den Modulationsspitzen beein-
flult wird. Die entstehende Regelspannung wird ebenfalls direkt
liber die Steuerleitung dem Regelverstirker im Empf:‘inger'zuge-

fihrt.

Auf der gleichen Karte findet auch die Umschraltung von grofler auf
kieine Leistung statt. Mitiels des Relais K 22101 erhilt die Regel-
diode V' 22101 eine Vorspannung, die einem Zehntel der grofien

L.eistung entspricht. Die kleine Le!s:ung ist in allen Betriebsarten

anwendbar.

Dic Einsiellung der Ausgangsleisturz von ca. 10 \W eriolgt mit dem

Potentiometer R 22403.

Stromversorgung Niederspannung

Diese Stromversorgung gewihrleiste: durch den eingebauten tran- (
sistorisierten Spannungswandler die Versorgung des Senders wie

auch des Antennenabstimmgerites.

Die 24 \" Eingangsspannung wird mit Hilfe der Transistoren Q@ 21409
und Q 21410 in 400 Hz verwandelt und an der Sekundirseite des
Transformators T 25001, je nach benétigter Spannung so belassen,
oder durch Gleichrichtung in Gleichspannung verwandelt. Die nor-
male Eingangsspannung der Anlage betriigt 24 Volt, jedoch'ist sie

betriebsfédhig zwischen 21 und 30 Volt.




4. 14,17,

nzgenauig-
keit der Anlage ist die Stabilisation einiger Spannungen unumging-
lich. Die Elemente zur Regelung der Spannung befinden sich auf

einer steckbaren gedruckten Schaltung im Stromversorgungsblock.

.

Die von der Stromversorgung gelieferten Spannungen mit den dazu-
gehérigen Stréomen und deren Verwendungszweck zeigt die Tabelle

in Bild 9.

Fernsteuerung 400 Hz mit Zeitkonstantenblock

Diese Einheit befindet sich innerhaldb der Niederspannungs-Strom-
versorgung und hat die Auigabe, den Einsieilzvklus des Senders

und des Antennenabsmimroerites zu steuern.

Dieser Dlock busieht aus vier gedruckten Schaltungen:

- Zeitkonsianie rir die Antennenrelais-Umschaltung YR 00114
- Zeitkonstante ir das Hochspannungs-Relzis YR 00079
- Zeitkonsiaante fir den Einstellzvkius YR 001 13

- Zeitkonsiante Tir die Sicherhei:sabschaliung YR 00076

und sechs dazu gehirigen Relais, welche aul der gleichen Grund-

platie montert sind,
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Bild.-9. Stromversorgu ng Niederspannung

r[; J | Verwendungszweck Toleranz | Frequenz | Rest- -
wellig-
keit

23,5 2A | Steuerverstirker Vario-| 20-28,5 -40dB

meter Sender + AA + nicht .

P Treiberdrehko reguliert |

L oee - ) = o=

-301\ Sicherheitsspannung 13-85 -40dB

20 mA fir die  Polarisation

-6G2V Gitlervorspannung der 29-65 -50dB

-10mA | Endswure !

. i

.:"]9\ - I Zeitkonstanten, 18, 2 - ! i -24dB

STA Reaulation HF und 19,5 I

- NF-Verstirker ,

l_)\ - ) Motorerrezung vom i 100 Hz - ’

0,357 ' Sender Variomet =3 " 1

, il : :

!35\'_ ! .\Iotore“regung Vario- <00 Hz ;

I +A ; meter 4, A, e ! i

: Maotorerrezung Drehko ) : i

! \ N . !

: < - 5 j

Lo o . i ! !

25V - ventilatur der End- =00 Iiz !

.37 réhre L =359 E ‘

i~ ' !

RRANS Aetorerregung des <00 Hz |

TOMA Treilerdrehko L= 50, ;

— , - -

H . . - ] H

0, =\ Zerhacker Sender und | ¢ <00 Hz

“80mA Y -3 % !

~ i —

106V - { <00 H:-S:euerung . 00 Iz

30maA ; . 237
100V - i =00 Hz-S:euerung |
30mA :
GV -3A : He:zung der Endréhre {200 Iz
! Lz
G\'-0, 9 Heizung der Treiber- <00 Iz
A réohren und der =35
Regeldiode \" 22401
ACAL = Antennenabstimmgerit

Y, if‘> =
d

A
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Zéi tkonstante

-Der Abstimmvorgang des Senders wird erreicht durch das Zusam-

menschalten der Relais K 25201 - 02-03-04 und 05. Fiir die Zeit-
konstante ist ein entsprechend bemessenes R-C-Glied verantwort-
lich, welches bei einem definierten Spannungswert die Transisto-
ren Q 25251 und Q 25252 leitend werden lifft. Ein im Kollektorkreis
¥on Q 52 liegendes sehr empfindliches Relais schaltet das Hilfs-

relais K 25252,

Dadurch bekommt das Relais K 25201 die Miasse und arbeitet eben-
falls. Die fiir den Einstellzyklus erforderlichen Zeitkonstanten
werden von der

- Zeitkonstante Treiber-Schwelle T1

- Zeitkonstante Endstufen-Abstimmung T2

- Zeitkonstante Ende der Einstellung T3

gesteuert.

Zeitkeonstantie der Sicherheits-Abschaitunc T4,

Diese tritt in Kraft, wenn durch eine Fehianpassung keine Abstim-
mung erfolgt. Sie ist so dimensionier:, dzi sie erst dann abschal-
tet, wenn der normale Zeitablauf der Abs:mmung weit iberschrit-
tenist. Erreicht wird die Zeit durch das R C-Glied C25301-C25302-

03 auf der gedruckten Schaltung YR 00078.

Stromversorgung Hochspannung

Die Eingangsspannung der Stromversorgunz wird iliber 6 parallel
geschaltete Transistoren auf der Sendervorderseite geregelt. Sie
wird einem \Vechselrichter zugefiihrt und :in 200 Hz verwandelt.

Diese Wechselspannung speist den Transformator T 24001, an des-

sen Sekundirseite iiber Graetzgleichrichter und Siebglieder die
L)

Hochspannung und Schirmgitterspannung der Endrdhre und der

Treiberréhren abgenommen wird.
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4.1.4.19.

Die Sekunddrspannung und die Eingangsspannung des Netzteils

dienen als Bezugsspannung fiir den Regelverstirker, der die
Basen der Regeltransistoren auf der Sendervorderseite beein-

fluf3t.

Ein Ventilator mit Thermoschalter schiitzt das Netzteil vor {Uber-

hitzung.

Treiberabstimmung

Der Pilot-Empfianger liefert iiber das Koaxkabel und Buchse Nr. 9
die am Bediengerit eingestellte Arbeitsfrequenz zum Treiberein-
gangskreis. Dieser ist schon, wie der Ausgangskreis, auf den

catsprechenden Unterbereich einzes:ellr.

Die Treiberrohren, die im Empfangsialie durch die am Punkt 2

c¢er Katode liegenden ~24 Volt gesperrt sind, werden jetzt leitend
durch Legen des Punktes 48 an llasse beim Senden. Der Diskrimi-
nator im Ausgangskreis liefert eine Gleichspannung auf den Arbeits-

kontaki des Relais K 22202.

Uber den Ruhekontakt dieses Relzais gelangt eine Spannung vom
Spannungsteiler R 03 und R 04 au’ dem Zerhackerblock an den
Zerhacker K 22203. Dieser verwandelt sie in 400 Hz und bietet

sie dem Steuerverstirker an. M:: einer IFestspannung von ca. 10-

11 \"wird der Antriebsmotor des Drehko in einen permanenten Um-
lauf gebracht. Liegen an der Tre:berschwelle 18 V HF, gibt Relais
K 22101 Masse an Relais K 22202 und dieses zieht an. Zeitkonstante
T 1 beginnt. Die anliegende Diskriminatorspannung gelangt zum Zer-
hacker und treibt jetzt iiber den Steuerverstirker den Motor an.
Nédhert sich der Drehkondensator seinem Abstimmungspunkt, wichst
die Resonanzspannung auf Maximum und die Diskriminator.spannung
geht auf Null zuriick. Der Motor und damit der Drehko bleiben auf

dem Abstimmpunkt stehen, werden aber noch nicht verriegelt.
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Das Abstimmelement der Endstufe-ist das Variometer.

Es ist eine Spule mit 36 Windungen bei 75 mm Durchmesser. Im
Innern der Spule befinden sich 2 in Lingsrichtung verschiebbare
Abgreifrollen, welche beim Drehen auf den \Vindungen rollen und

somit jeden gewilnschten Punkt abgreiren.

Auflerhalb der Spule sitzt ein Potentiometer, dessen Schleifer iiber
eine Untersetzung von der Var{ometerachse betitigt wird, so daf
jede Stellung der Abgreifrollen einem definierten Widerstandswert

entspricht.

stellt man dem ohm’ schen \WWert des Potentiomeiers einen ebenso
grofien Widerstandswert gegeniiber unc liift die Differenzspannung
dem Motor zugehen. Dieser l&uft dait sclange, his kein Potential-

untersciiied mehr herrscht.

Die Spannungsdiiferenz am Sclieiier wird iiber den Ruhekontakt
des Relais K 22201 dem Zerhacker zuzeiGhri. Die entstehende 400
Hz Spannung gelanyg: zum Steuervers:irker {index 222) und erregs,

chisprechend versiirk:, die Sizuerwicziunz des Variomeiermolors.

. Endstufenabstimmung

h

Slitdem Ablauf der Zeitkons:anie T texinnt T2 und das Relais

K 22201 wird erreg: und lidft den Widersiand R 22207 die reduzier-
te Schirmgitterspannung 250 B zur Encdrohre passieren. Diese wird
leitend und verstiirk: die ihr angebotene Hochirequenz, Im Aus-
gangskreis liefert der Diskriminator d¢ie Gleichspannung, die iiber
den Arbeitskontakt des Relais K 2220i dem Zerhacker zugefiihrt
wird. Nach Verwandlung in 400 Hz und Verstirkung erregt sie die
Steuerwicklung des Variometers solange, bis dieser den Kreis ab-

gestimmt hat und damit die Diskriminatorspannung auf Null geht.
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Die Resonanzspannung im Ausgangskreis steigt an und schaltet bei
36 V HF die Endstufenschwelle. Relais K 22353 zieht an und legt der

Minus an Relais K 22204.

Dieses schaltet von der reduzierten auf die volle Schirmgitter-

spannung. Damit beginnt die Zeitkonstante T3.

Das Variometer pendelt auf seinen Abstimmpunkt ein. Das Relais
K 22303 Ende der Sendereginstellung schaltet alle Versorgungs-
spannungen ab, blockiert die Drehkoachse durch K 21001 und

16schu T4 die Sicherheitszeiitkonstan:e.

Die Lampe "Abgestimmt” auf dem Bediengeriit leuchtet auf und

die Anlace st hetriebsbereit.

—
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_ Wirkungsweise des Antenncnabstimmgerites ) e Lo

H i1

Das Antennenabstimmgerit arbeit in einem luftdichten Gehiuse bei
einem Druck von 2 kg/cm2 um die Durchschlagsspannung des Luft-

drehkondensators zu erhéhen.
Der Sender hat eine Ausgangsimpedanz von 50 Ohm.

Das Antennenabstimmgerat paB8t den Sender an die verschiedenen
empfohlenen Antennentypen an. Die Einstellung des Antennenab-

stimmgerédtes erfolgt automatisch.

Anmerkung: Das Antennenabstimmgerdt wird im folgenden mit A. A.

abgekiirzt.

Aufbau

Das A. A, besteht aus ‘es! eingebauvien und steckbaren Bauteilen.
a) fest eingebaute Bauteile, dazu gehdren:

- ein Drehkondensatior in Serie ’
- ein Variometer parailel

- drei Festkondensaioren, die in Serie mit der Antenne geschaltet
werden konnen

- zwei Servomechanismen steuern den Drehkondensator und das
Variometer. Die drei Festkondensatoren werden durch zwei Relais
A und B, durch Stecken von Reitern au® der Sender-Fernsteuerung

aul der Vorderseite des Senders, geschal:et.

Das Feeder-Relais schliefft im Ruhezus:and den Senderausgang wéh-
rend der Senderabstimmung mit einem 30 Ohm Ersatzwiderstand ab:
in Arbeit schaltet das Relais die HF durch. Am Ausgang sitzt das
Antennenumschaltrelais, das in Arbeit das A. A, mit der Antenne
verbindet; in Ruhe die Antenne mit der Empfingerantennenspeise-

leitung. ot
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kriminator, der die Einstellung des Drehkonden-

TR

ééndis
() sators steuert.

3 - ein Impedanzdiskriminator, der die Einstellung des Variometers

steuert.
- eine Stromversorgung: Einigang 100 V 400 Hz/Ausgang 24 V Gleich-
spannung fir die Steuerverstirker des Drehkondensators und des

Variometers.
b) steckbare Bauteile, dazu gehoren:

- eine Platine Voreinstellung, die es erméglicht, ohne HF, nach
den Unterbereichen das Variometer in eine der HF Abstimmung
benachbarte Stellung zu bringen.
- eine Platine NF Schwelle und Pendelunterdriickung, die, wenn das
Variometer und der Drehkondensator sich ithrem Abstimmungspunkt
nihern, eine Gegenspannung auf den Sieuerverstirker des Drehkon-
densatormotors gibt und eine Gleichspannung zum Abbremsen au’
die Erregerwicklung des Variometermotors, um ein eventuelles
Pendein zu unterdriicken. Die NF-Schwelle steuert das Halten des
Variometers.
- eine Platine Relais Zerhacker: die Relais sichern den Ablauf der
verschiederen Einstellphasen und der Zerhacker zerhackt mit 100
Hz die Ausgangsspannung der Diskriminatoren, um damit die Steuer-
. verstdrker des Variometers und des Drehkondensators zu speisen.
) (
- ein Steuerverstdrker fiir die auf 100 Hz zerhackte Gleichspannung
aus dem Phasendiskriminator, die die Steuerwicklung des Zwei-
phasenmotors des Drehkondensators erregt.
- ein Steuerverstirker, der mit dem vorherbeschriebenen elek-
trisch identisch ist, fiir die auf 400 Hz zerhackte Gleichspannung
aus dem Impedanzdiskriminator, die die Steuerwicklung des Zwei-

phasenmotors des Variometers erregt.

0
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Variometer L 32501 D

Die Voreinstellung des Variometers wird durch eine Wheatstone-
briicke bestimmt, deren Spannungsverhiltnisse in bezug auf Masse
festli durch hs Wid tand R 32404 d R 32305
festliegen, durch sechs \Widerstandspaare 2 ... un
etc., deren verschiedene Bezugspunkie entsprechend den Unterbe-
reichen auf Masse gelegt werden. Der andere, variable Zweig, wird
durch ein Potentiometer R 32502 gebildet, dessen Schleiferbewe-
gung mit der Bewegung der Abgreiirolien auf den Windungen des

Variometers gekoppelt ist.

Die Differenzspannung zwischen den beiden Zweigen wird tiber den
Ruhekontakt des Relzis K 32003 au’ den Zerhacker K 32004 und
dann auf den Versuirker rir den Servomechanismus YR 308 des

‘ariometers gegeben.

Da die Zerhackerirequenz sviuchron mit der Siromversorgung 400
Hz der ‘esten Phase des Zweiphasenmoiors B 32501 liduft, bestimm*
die Polaritit der Diferenzspannung aus der Wheatstonebriicke die
Phasenlage der Wechselspannung am Ausgang des Steuerverstir-

kers im bezug auf die Fesiphase des Motors.

Durch die Phaserlage der an die Wicklungen des Alotors angelegten
Spannungen dreht sich der Xlotor in die eine oder andere Richtung
bis zur Erreichung der Nuiispannung der \Wheatstonebriicke.

Die sechs Unterbereiche sind inlgendermafen verteilt:

1. 1,5 - 2 1\lHz
AlHz

AV ]
i\
1

3

3 - © MHz
6 - 12 NMHz

e W

[¢]]
—
[§%]
i
—
co

MHz e
6. 18 - 24 MHz
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Sie-sverden durch das Bediengerit iiber die Wiederholung der

Frequenzeinstellung des Senders eingestellt.

Die Stromversorgung der Wheatstonebriicke mit Gleichspannung
erfolgt durch eine Spannung 100 V 400 Hz aus dem Niederspannungs-

netzteil des Senders, die gleichgerichtet und gefiltert wird.

Das Relais K 32003 schaltet mit seinem Arbeitskontakt den Impe-
danzdiskriminator auf dem Verstirker YR 308 den Servomechanis-

mus ein, wenn die zweite Zeitkonstante des Senders cinsetzt.
Zusiitzliche Kondersatoren

Drei Festkondensatoren C 31306, C 31307 und C 31308 kénnen mit
der Antenne in Reihe geschaltet werden durch die Antennenprogram-
mierung auf der Sendervorderseite. Diese Reiter iegen den Minus
der Relais A (K 31303) und B (K 31302) an Masse ' Sender und

bringen sie dadurei: mum Arbeiten.

Alan erhilt folmencdes Kombinationen:

Relais A Relais B Antennenkapaziis
Ruhe Ruhe 0
Arbel: Ruhe C 31308
Ardei: Arbeit C 31303 .- (
C 31307 parasie. \
]
Ruhe Aardeit C 31306

C 31307 paraliel

Zusatzspule L 31201 und Parallelkondensator C 31311 Unier-

bereich 1,5 - 2 NMHz.
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auf gleiche Art wie die Relais A und B.
Drehkondensator C 31301 (Bild 14).
Dieses Element wird nicht voreingestellt.

Die Drehung des Drehkondensators kommt durch die Diskrimina-

torspannung des Phasendiskriminators iiber den Zerhacker K 32004,

der dem Phasendiskriminator und Impedanzdiskriminator gemein-
sam ist und den Verstirker YR 306, identisch mit dem des Vario-

meters L 32501, zustande.

Ohne HF, dreht sich der Rotor in die eine oder andere Richtung
mit der Restspannung der Unsymmetrie des Phasendiskriminators,
entsprechend dem Unterschied der Thermoionischen Sirome der
Doppeldiode 3396 (V 31001). Diese, aus der Unsymmetrie resul-

tierende Spannung muil deshalb immer kleiner ais 80 m\ sein.

Die Relais K 31304 (Antennenumschaltung)

und Relais K 32001 (Hilfsrelais der Antennenumschaliung)

ziehen an, wennihr Minus im Sender an Masse gelegt wird

(Tastleitung)

K 31305: vernindet die Antenne

K 32001: 1) deblockiert die Kathoden 6 CL 6 S
2) schaltet 24 V general auf das Relais K 32002 als

Plus fiir das Relais Feeder K 31301

Definitionen:

24 V general: liegen dauernd an, sobald die Anlage unter Spannung

gesetzt wird. .

24 V Verriegelung: liegen ebenfalls dauernd an, erfahren aber eine
Unterbrechung bei jedem Frequenzwechsel am

Bediengerit.

v
‘Qj"} i
o+

-~

ensator werden durch Relais K 31304 gesch--al{et' a
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4.1,5. 3. Imﬁedanzdiskrimina(or (Bild 17)
-) Er besteht aus:

- einem Widerstand 1 Ohm (10 Widerstinde & 10 Ohm parallel) in

Reihe mit der Hochfrequenzleitung.

- einem kapazitiven Teiler zwischen der HF -Leitung und Masse,

der zwei gegeneinanderarbeitende Gleichrichter betreibt.
- einem Filterglied.

Die Spannung e, die an den Klemmen des 1 Ohm Widerstandes
(R 31002 bis R 31011 parallel) abgegrifien wird, ist phasengleich

mit dem Strom, der iiber diesen Widerstand flieft.

Andererseits wird eine Spannung e, vom kapazitiven Teiler
(C 31004 und C 31005) abgegriifen, dic gieich der Spannung V

auf der Leitung ist,

C 31004 ist eingestellt auf

11N

4]
-t

=~

somit hat das Glied ein Z = = 50 Ohm,

das einer Gleichspannung 0 am Ausgang des Diskriminators ent-
sprich!, wwobei die beiden Gleichrichzer in bezug auf Masse gegen-

einander arbeiten.

O (

Diese Spannung ist positiv, wenn Z grifer ist als 50 Ohm, negativ,

wenn Z kleiner ist als 50 Ohm.

4.1.5. 4. Phasendiskriminator (siehe Bild 18)

Er besteht aus einer Ringspule mit Mittelanzapfung, die an die HF -
Leitung gekoppelt ist, einem Trimmer C 31006 (Teil eines kapaziti-
ven Teilers), der die Bezugsspannung festlegt, einer Doppelliode
5896 V 31001, die zur Gleichrichtung verwendet wird und einem

Filterglied.
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Dle durch HP Strdm in die Ringspule induzierte Spannung u ist

gleich dem Strom 1. Sie ist um 12-"' in bezug auf ihn verschoben,

Andererseits ist dle vom kapazitiven Tejler gelieferte Spannung

glelch der Spannung V,

Die Spannung u, ist phasengleich mit \". Sie wird an die Mittel-
anzapfung der Ringspule gelegt und setzt sich vektoriell mit u,
zusammen. Damit sind dje Spannungen L und L , bestimmt, die
an den Arbeitswiderstinden der beiden gegoncmandex‘ arbeitenden

Gleichrichter abfallen.

Abhdngig von der Phaseﬁlage I bezogen auf \', sind ll‘1 oder E

im bezug aufeinander gréofler oder kleiner und die Gleichspannung
am Ausgang des Diskriminators ist positiv oder negativ in bezug
auf Masse. Wenn I mit \- phasengleich ist, ist die Ausgangsspan-

nung Null.

Sicherheit der \'ariometercinsle!luna (siche Bild 15)

Die Spannung an den Klemimen der Steuerwickluny des Variometer-
moiors wird nach Gleichrichtung und Filterung an Relais K 323 01
angelegl. Ab einem bestimmten Spannungspegel {Schwelle) zieht

K 32301 und 148t Relais K 32303 abfallen, das {iber seinen Ruhe-

Kontalkt angezogen war. K 32303 6ifmet den Sicherhcitskreis.

Sobald das Variometer voreingestellt isg, ceht die Spannung an der
Sfeuer\\'icklung des Variometermotors auf Null zuriick und JiRt

damit K 32301 abrfallen. Das Relais fillt jedoch ein wenig vor dem

Anhalten des Variomcetermoiors ab, da cs belder Schwellenspan-

nung anspricht und bringt K 32303 zum Anziehen, das den Sicher-

heitskreis schlieflt,

Das AU A, ist jetzt fiir die HI" Abstimmung bereit. .
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Wirkungsweise HF Abstimmung

Der Sender wird auf einen Ersatzwiderstand 50 Ohm abgestimmt,

den die Widerstinde R 31301 und R 31302 bilden.

Bei Beendigung der zweiten Zeitkonstante (die im Sender erzeugt
wird) werden die Relais K 31301 und K 31303 angezogen, da ihr

Minus im Sender an Masse gelegt wird.

IN 31301: Relais Feeder schaltet den Ersatzwiderstand ab und ver-

bindei den Senderausgang mit den Antennenabstimmelementen.

N 32003 Relais HE Regelung:

1} schaliet den Block fur die Voreinstellung des Variometers ab
und »erbindet den Ausvanyg des Impedanzdiskriminators mit dem

Sicuvr erstiirker des Variometlers.

2) schaitet eine Spannung von 170 Vol auf das Relais K 32302 das
nach einer Sexunde anzieht. Dies wird durch ein Verzigerungsalied
(R 32302 und € 32303) erreicht, dami: das Svstem dcr'Gege:\.re:z‘sc-
tion zecen das Pendeln (Pumpen) der Sieucrmotoren des Variome-

ters und des Drehkondensators wirksam werden kann.

Sieuer. ersiirker 200 Iz der Scerveonro-ore:

Die symmcirischen [.eistungsstufen dicser transistorisierten \er-
sidrker, die r@r Spule und Drehkondensator elektrisch identisch |
sind, werden mit der Steuerwickiung der Zweiphasenmotore be-
lastet. Sie erhalten die Ausgangsspannung der Diskriminatoren

{die vom Zerhacker auf 400 Iz zerhackt werden) und verstirken

sic au! cinen Wert, der zur Drehune der Motore fiihri.

Automatische Abstimmung des A. A.

Alit der Umschaltung des Relais K 31301 liegt die HF Spam.mng des

Senders an den Anpassungselementen. Die Diskriminatorender Phase



{\.,f'

$le

~+. ,und Impedanz sind in Betrieb, die Steuermotore von Spule und

Drehkondensator laufen an.

K 32301, das wieder durch die Ausgangsspannung des Verstirkers

fir den Variometermotor angezogen wird, schaltet Relais K 32303

ab; es folgt:

1) die Offnung des Sicherheitskreises der Einstellung

2) die Aufhebung der Pendelunterdriickung der Servomotore des
Variometers und des Drehkondensators, um ihre Drehung nicht

zu verlangsamen.

\Wenn die Abstimmung des Variometers sich dem Abstimmpunkt

nihert, geht die Ausgangsspannung des Diskriminators gegen null,

das Relais K 32301 fdllt nach Unterschreiien der Schwellspannung

aus dem Steuerverstirker ab; es folgt:

1) die Schliefung des Sicherheitskreises der sinstellung und Ein-
leitung des Beginns der dritten Zeitkonstante.

2) Einschaltung der Pendelunterdriickung der Servomotore fiir

Spule und Drehkondensator.

Besondere Vorsichismafinahme:

Um zu vermeiden, daf die Servomotore durch die Auischaltung der
Pendelunterdri’nckungskreise beim Suchlauf blockiert werden, wird
der Kreis des Relais K 32304 nicht von K 32303 abgeschaltet, son-
cdern von K 32302, das widhrend der Ladezeit des C 32305 bzw. bis
rund eine Sekunde nach Aufschaltung der HF auf das A. A. abgefal-

len bleibt.

Dadurch steht geniigend Spannung an den Klemmen des K32301 zur
Verfligung, um den Ablauf der Vorgiinge am Anfang des Paragraphen

zu beginnen,

System der Pendelunterdriickung der Motore fiir Spule und Dreh-
kondensator:

Vor der Zufuhr von HF an das A. A. wird die Erregung des Relais
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K 32304 von Relais K 32302 abg

£

e'séh;[ltét, um die Systeme der Pen- -
delunterdriickung auBler Betrieb zu setzen, damit die Servomotore
ein genligendes Anlaufﬁoment haben und der Steuerverstirker des
Variometermotors genug Spannung zum Anziehen des K 32301 bringt.
K 32301 schaltet dann in Serie mit K 32302 und K 32303 die Erre-
gung von K 32304 ab.

\Wenn sich das Zeitkonstantenglied an den Klemmen der Relais-

wicklung K 32302 geniigend aufgeladen hat, zieht es an.

Wenn sich die Ausgangsspannung des Impedanzdiskriminators null
ndhert, fallt K 32301 ab. Sobald die Wicklung von K 32304 erregt
ist, sind die Kreise zur Pendelunterdriickung der Servomotore fiir

Spule und Drehkondensator in Betrieb.
Diese Kreise sind fiir Spule und Drehkondensator verschieden.

Pendelunterdriickung Spule:

Hier handelt es sich um eine magnetische Abbremsung durch Gleich-
stromrlufl in einer Statorwicklung des Zweiphasenmotors, der durch
t 32501 und R 32103 zugefiihrt wird. Der Strom wird unterbrochen,

wenn der gemeinsame \'erbindungspunki zwischen R 32501 und 32403

durch einen Kontakt des Relais K 32304 an Masse gelegt wird.

Die Widerstdnde R 32501 und R 32403 sind von Masse entkoppelt
durch C 32406, der den Durchgang der \Wechselspannung fiir den (
Stator erméglicht.

Pendelunterdriickung Drehkondensator:

Der Servomotor des Drehkondensators hat eine Zusatzwicklung zur

Geschwindigkeitsregelung.

Die Spannung dieser \Wicklung wird gegenphasig zur Zerhackerspan-

| 3

nung am Eingang des Servoverstirkers fir den Motor durch einen

Kontakt des Relais K 32304 zugefiihrt.
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"Ende der Antennenabs.(%mmung

Bei der dritten Zeitkonstante, vom Sender gesteucrt, wird cine

Masse an Relais K 32002 gelegt und dieses zieht an.
In diesem Moment werden Sender und A. A. verriegelt:

- die 24 Volt der Vorstufender Steuerverstirker der Motoren
werden durch Abschaltung der internen Stromversorgsunyg 100V
400 Hz / - 24 \' = unterbrochen.

- die 24V der leistungsstufen’der Steververstirker werden nicht

abgeschaltet,

Das l"eeder Relais K 31301 wird durch Relais K 32001 geschaliors,
dieses wiederum durch eine AMasse der Tasticitung., Der zweiie
Kontakt von K 32901 schaltet dic Deblockierung der Treihoryihoen

6§ CL 6S:im Sender beim Senden.

Bediengeriit B3ild 19])

s wird zum Iinsaiz der Anlage FRB 281 rebrauch: und ondhiis

4 Bauvruppen:

- Block Funiktionsarien Index 412

- Block manucile Freguenzeinstellung index <11

- Bloek voreingesiellie Kanile Index =10

- Oszillator 425 iz, Umiormer Taswung Index <420, 421, 122

Block Funktionsarten

Dieser Block bestehi im wesentlichen aus den Steuerorganen und

den Komrolleinrichrungen auf der Vordersoiie. Diese Sicyerorcane

¢

haben foleende Aufgaben:

a) Schalter "Betriebsarten” 3 R 01653, der die Stellungen hat:

- A - A DBreit - Fl - F1 Breit - A3J - A3 - A9/F9

1 1
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b) Schz:ite;' "f\’ﬁ‘i(éhrsarlen" 3 R 00796 schaltet folgel"xd‘?e Ve'_rwe_h_f_‘_s-
mdglichkeiten: | .

Simplex S/E

Duplex Senden

Duplex Empfangen

c¢) Schalter "Aus - Fin" 3 R 01657 hat eine Mittelstellung zum

Vorheizen der Thermostaten im Pilot-Empfiinger.

d) Leiswungsschalter mit 2 Stellungen:
Sendele:stunge klein

Sendeleisiung grol

¢) Konrolleinrichwunys und verschicdene Anschliisse wie:
‘nlennensiromanzelvor

zwel Duchsen e Sprechannarate NP undg N2

.
.
s—s

Kilnkenbuchse iy Taste 1)
roie Konrollampe fein)

rote Nomtroilampe, e bel VORG KANALT ausleuchiot, wenn nichs

2]
4
1 Tt Il QO e P T . LIV INE T
ung der 100 e Scehrite ¢inseschalic: ist.
rine Kenvroilampe T\ restd
shsepst 12000, Thviaeen aetal aneniyas .
LS PR 51 S G G S D P S-SR 1 20 SAOE I
swel Sy die manuelle Anccioe

vine im Deckel, der den Jugang s Bloox der vorgewihizen
Nandle werschlieffs.

+. 1. 6. 2. Block Manuelle Einstellung (O} 001 80)

Mt dicsem Black. der e'n Syvetem o Dekadenzithlern hesitze,
werden die Frequenzen von 1,5 bis 23,999 Wiz cingestellt. Dieses
System sitzi im liitielieil des Bedicngerdtes und besteht aus fiin?

Drehschaltern, die einstellen:

die Tausender (kHz) und Zchntausender (kllz)

\



4.1.6. 3.

.. die Hunderter (kHz)

S
—

L Rewi ™ 2

die Zehner (kHz)
die Einer (kHz)
die Zehntel (kHz)

Dazu gehdren ebenfalls die Potentiometer HF Verstiarkung und
Lautstirke, wie auch eine Abdeckung, die vom Schalter "HAND"
"VORG" "KANALE'" geschaltet wird, wenn man diesen auf "VORG
KANALE" stellt.

Block Voreingestellte Kandle (OR 00143)

\WWenn der Schalter "HAND'" "VORG KANALE" auf "VORG KANALE"
gestellt wird, werden in diesem Block die Eins-eilinformationen
vom Trommelsystem weitergegeben durch draulsitzende Schalt-
einrichtungen, die fir jede der zehn Stellunge:n des Kanalschal-
ters die Voreinstellung und Abstimmung einer beliebigen Frequenz

in Schriiten von ein kHz steuern.

Oszillator 425 Hz und Umformer fiir

symmetrische und unsymmetrische Tastung
Diese Steckeinheit trédgt foigende Kreise:

einen Oszillaior 425 Hz (YR 00284) fir Il (Senden), durch den
die beiden Modulationsseitenbdnder: Fo © 125 Hz abwechselnd

gesendet werden.

einen Umformer {ir symmetrische und unsymmetrische Tastung
(YR 00286), der mit Hilfe von Relais auf der Platte (YR 00282)

die Tastung mit den von Masse isolierten Kreisen erméglicht.
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4. 2. 1. Fehlersuche im Pilot-Empfiinger

Zur Fehlerbeseitigung ist

Wiahrscheinliche

oo v rlee 1 1. |
Fehler-Ursachen Eingrenzen und Feststellen des Fehlers zu beachten

Fehler .
erforderlich Abschnitt : |-

~—

Pilot- Fsmpliinger (Kontrolle mit Bediengerii}

Kontrollampe ABGESTIMMI{|® Oszillator 425 [l siche 1. Spalte Karte austauschen 4.3.4.a.
p +

leuchtet nicht auf (04-03-26

Anlage arbeitet nicht auf

FloderF1lhb

Kontrolle der Sicherungs-

platte:

fehlende Spannung an:

Test 1 (24V) Thermostat Sicherung defekt " Sicherung auswechseln

Test 2 (24V) Steuer-

spannung der I'ern-

steuermechanik ! ! "

Test 3 (24V) Stromvers. " ! "

Pilot-Empfinger

%;Zs,%«?&, ¢ ,
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Zur Fehlerbeseitigung ist

Wahrscheinliche .. . - ket )
Fehler Fehler-Ursachen Eingrenzen und Feststellen des Fehlers i zu beachten | -
¢ erforderlich .
Abschxtl_tt
Test 4 (113V) Anoden- Sicherung oder siche 1. Spalte Sicherung oder Netz- 4, 3. 1.
spannung Frequenz- Nelzteil defekt teil (01-09-01) aus-
aufbereitung lauschen
Test 5 (107) Anoden- Sicherung oder ! Sicherung oder Netz- 4,3.1.
spannung Empfinger oder Notzteil deloekt teil (G1-09-01) aus-
150 V statt 107 V tauschen
Test 6 (24V) Netz Sicherung doelokt " Sicherung auswechseln
(Batterie)
Kontrdgtle der Regelung aul der Prontseite des Geriites
Keine Spannung (19V) an Naetzieil oder " Netzteil (01-09-01) 4,3.1,
den Kollektoren von Transistoren oder Transistoren 4.3, 1.
Q 11001 und Q 11002 defekt auswecehseln
Keine Spannung am " ! " 4.3.1
Widerstand mit Abgriff
L]
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Zur Fchlerbeseitigung ist .
Wahrscheinliche .. ) X e 5
Fehler Fehler-Ursachen Lingrenzen und Feststellen des Fehlers erfordelich zu beach'.ten
Abschnitt
Nontrolle der Spannungen am Socapexstecker Nif.
Keine Spannung zwischen
de‘n Punkten:
A - B (48V - 400 {I2) Notzteil siche 1o Spalte Netzteil liberprifen 4, 3.1,
(01-09-01)
U - T (24V - 400 Iiz) ! a ! 4.3.1
" " ! 4.3.1.

K und Masse (19V)

> %‘aﬁm

gAML

e FME
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4, . \ Fchlersuche im Emptanger )
- g’ - . -~

Zur Fehlerbeseitigung ist

Wahrscheinliche .

Fehler-Ursachen Eingrenzen und Feststellen des Fehlers 2u beachten':

Fehler )
erforderlich Abschg_i T » :

Konlrolle der I'requenzpulbercitung

Bei intaktem Netz-
teil liberpriifen:
-Mischfrequenz (Test 25) eingestellte Frequenz: Frequenzaufbereitung
1150 kllz (+ 6 Hz) max 1 V#3dB)| iiberprifen
-Pilotfrequeny 900 (‘"Test 26) 900 kHz (10,7 11z) "
Kitz (fiir diese 10pe- 250 vV
quenz miissen die
100 v Schrilte

auf 0 slehen

-Pilotfrequenz 250 k1l (+ 0,1 Hz) 250 mV
250 kliz (+ 2 dn)
1. Fehlerhafte Abstimmung
1. 1. Unterbereichsschal- e Teil - IEmpflinger auswech-

ter dreht sich nicht seln (01-07-01)

~4|12. Unterbereichsschalter "

aA s .
Cilbleibtineinem oder mcehre-

P -‘.‘*‘"-’
5 v'Til;-Unterbe reichen nitht
‘stehen
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Fehler

Wahrscheinliche
Fehler-Ursachen

Cingrenzen und Feststellen des Fehlers

Zur Fehlerbeseitigung ist

erforderlich

T =
zu beachten
Abschnitt °

1. 3. Drehkondensator

dreht sich nicht

I Teil oder Karte
IFerasteuerung

Dirchkondensaltlor

tberprilen:
= G,3V, 400 He an T}

von . 136802

EEmpfiinger auswechselr

(01-07-01)

- 24 Van N (J 13802)

- 19 Voan ‘I (T 18802)

IEmpfinger auswechseln 4,3.1. 1.,I~

(01-07-01) und Karte
(01-08-02) Fernsteue-

rung Drehkondensator

1. 4. Der Dre‘hkondensator
dreht sich, aber wird

nicht abgestimmt

Karte IFernsicue-
rung Drehkonden-

salor

Karte IFernsteuerung
Drehkondensator wech-

scln (01-08-02)

1. 4. Der Drehkondensator

wird schlecht abgestimmt

HE el

Implinger auswech-

seln (01-07-01)

1. 5. Der Drehkondensator
wird abgestimmt aber

nicht verriegelt .

Karte IFernsteue-
rung Drehkonden-

salor

~Uberprifung 19 V (Ende der

Abslimmung an V von J 13802)

Karte I'ernsteuerung
Drehkondensator

(01-08-02) auswechseln

K3

(g
LA

t

&

L -
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Zur Fehlerbeseitigung ist 3t
Wahrscheinliche , i
Fehler Fehler-Ursachen Eingrenzen und Feststellen des Fehlers S 7u beach.tcn& 1
Abschn‘xtt*z;. :
—
2. Fehler beim Empfang folgende Vorbereitungep
treffen:
-cine Frequenz fo an
dic Antennc legen mit '}1
I mV 50 Olhm auf A 1 '._';
- ¢in Millivoltmeter -
am NI" Ausgang 600
Ohm anschlieflien
2.1. Kein NI Ausgang aufl Folgende Spannungen iiberprifen:
allen Betriebsarten I Teil - Fingang Z1 1150 kilz an Ismplinger auswechseln
2 von 1 133806 (1 m\) (01-07-01)
Karte Z1 1150 Kz - Ausgang 250 kilz an Karte Z1 1150 kHz ausd

bovond 13806 (55 mV)

wechseln (01-08-07)

4.3.1.1, |3

e reil

-Fingang 260 kilz IFilter 1 an

5 von.d 13805 (55 mV)

Empfinger auswech-

scln (01-07-01)

IMilterkarte

- Ausgang IFilter 1 an

G von T 13805 (50 V)

I'ilterkarte 1 aus-

wechseln (01-08-06)

4.3.1. 1.




Fehler

Wahrscheinliche
Fehler-Ursachen

Eingrenzen und Feststellen des Fehlers

Zur Fehlerbeseitigung ist

erforderlich

zu beacliten | &
Abschnitt | 38

: St

I el

-lingang 250 kllz Vilter 2 an

5 von . 13800 (50 mV)

EEmpfinger auswechseln

(01-07-01)

Redhie
Ly | ke

I“ilterkarte 2

~Ausgang IYilter 2 an

G vond 13604 (1 mV)

I"ilterkarte 2 aus-

wechseln (01-08-05)

4.3.1.1,

I Teil

-ldingang ZF 250 Kliz an

G von.J 13803 (1 mV)

Fmplinger auswechseln

(01-07-01)

Karte Z1° 250 kliz

-Ausgang NI an

3 vonJ 13803 (190 mV)

Karte -Z)* 250 klHz aus-

wechseln (01-08-04)

HE Teil

=By NI an

Vovond 15800 (190 m\)

Fmpliitnger auswechseln|

(01-07-01)

NI® Kuarte

-Auspgang NIW 600 Ohin an

Koder b, vonJ 13801 (387 mV)

Karte NI austauschen

(01-08-01)

NI* Karle

-Ausgang NI 5 Ohm an

R von.J 13601 (1,58 V)

Karte NI austauschen

(01-08-01)

NI Karte

-Ausgang Ni° 150 Ohm an
D ovon b 13801 (5,5 V)

Karte NI* austauschen

—




