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I. Gegenstand und Frequenzbereich

Der Mittelwellenempfinger ¢ ist ein Uberlagerungsempfinger mit einer Hoch-
frequenz-Verstirkerstufe. einer Mischstufe, einer ersten Uberlagerungsstufe. zwei
Zwischenfrequenzstufen, einer kombinierten Gleichrichter- und Niedertrequenz-

Verstirkerstufe, einer Gegentakt-Endstufe und einer zweiten Uberlagerungsstufe

Er dient zum Empfang modulierter Sender (Betriebsart .. Tn") und nicht modu-

lierter Sender (Betriebsart . Tg™ oder ..Tg mit Tonsieb™)
Der zugehorige Sender hat die Typenbezeichnung .30 W.S.a oder 80 W.S.a”
Frequenzbereich: 830 kHz bis 3.000 kHz (361...100 m)

Typenbezeichnung: MW.E.c
II. Technischer Aufbau

A. AuBerer Aufbau

Der Emptinger ist in einem staub- und spritzwasserdichten Eisenblech-Schutz-
kasten untergebracht und trdgt auf dem Kasten die Beschriftung:
MW.E.c.
Der Kastendeckel wird durch zwei Rastverschliisse gehalten.
Samitliche Bedienungsgriffe und Knopfe sind an der Vorderseite der Frontplatte

angeordnet (vgl. Bild 1).

Bereichsschalter (1, I1) Pos. 119
Mithorbuchsen fiir den zugehérigen Sender (z.Sender) Pos. 195
Abdeckplatte .Frequenzkontrolle™ mit Eichschalter

vereinigt Pos 43
Drehknopf Frequenzeinstellung ..Grob und Fein™ Pos. 121a-d
Anschluf} fir Empfangsantenne ..Dach-Ant” Pos. 189

Anschluf} fur Empfangsantenne . Hoch-Ant™ Pos. 189
Antennen-Anpassungskondensator .. Anpass™ Pos. 192

Regler fur Bandbreite Pos. 161,169.174.179

Voltmeter fur Heiz- und Anodenspannung Pos. 9




X

Betriebsartenschalter (,,Tn", ,,Tg", ..,Tg mit Tonsieb™) Pos. 39a-e
Abdeckplatte, hinter der die Stérhohenregler liegen Pos. 72 und 73
Ein-Aus-Schalter, mit Lautstarkeregler vereinigt Pos. 4und 11
Fiinffachstecker (rund) fiir versenkten Einbau zum

AnschluB3 der Betriebsspannungen Pos. 1
AnschluBbuchsen . .Fernhorer™ Pos. 196
Frequenzskala Pos. a

3 Senkschrauben (rot umrandet) zum Befestigen des

Empfingers im Schutzkasten Pos. b

2 Rasten zum Festhalten fiir den Deckel Pos. ¢
Anschlagklotze fur den Deckel Pos. d

Handgriff zum Herausnehmen des Empfingers aus
dem Schutzkasten Pos,. €

B. Stromquellen

Die Betriebsspannung fiir die Heizung der Rohren betragt 12 Volt, die Anoden-

spannung 130 Volt.

Als Stromquellen sind vorgesehen:

Ein 12-Volt-Sammler (Kraftwagensammler), welcher die Heiz-Betriebsspannung
fur die Empfingerréhren liefert. Gleichzeitig wird dem Sammler der Betriebsstom
fir einen Umformersatz .E.U.a™ entnommen, der nach Einschalter der Heizspan-

nung die Anodenspannung fur den Empfinger liefert.

C. Innerer Aufbau
(Bild 2)

Auf der Riickseite der Frontplatte sind folgende in sich geschlossene Apparate-
gruppen untergebracht:

Hochfrequenzteil (Hochfrequenzverstarker-, Misch-
und 1. Uberlagererstufe) Pos. a

Drehkondensatorteil (Abslimmkondensat_prcn fiir
Hochfrequenzverstirker-, Misch- und 1. Uberlagerer-
stufe) Pos. b
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Zwischenfrequenzteil (1. und 2. Zwischenfrequenz-
Verstarker-, 1. Gleichrichter-, 2. Gleichrichter- und

Niederfrequenzverstarkerstute) Pos. ¢
Uberlagererteil (2. Uberlagererstufe) Pos. d
Niederfrequenzverstarkerteil (Gegentakt-Endstufe) Pos. e

a) Vereinfachtes Schaltbild

Die Ziftern bezeichnen die Teile-Nummemn im Schaltbild (vel. Bild 4).

Hochfrequenz-Verstirkerstufe

Die von der Antenne aufgenommenen Hochtrequenz-Schwingungen gelangen
iber den Kondensator 190 an den auf die Empfangsfrequenz abgestimmten An-
tennenkreis, der aus der Spule 120, dem Drehkondensator 121 a und der
Koppelspule 123 besteht. Der Drehkondensator 192 (,,Anpass™) dient zu einem

Ausgleich der Kapazititsunterschiede verschiedener Antennen.

Von der Kopplungsspule 123 werden die Hochfrequenzschwingungen (HF-
Schwingungen) induktiv dem Gitterkreis der ersten HF-Réhre 14 zugefithrt.
Dieser Kreis besteht aus der Spule 129 und dem Drehkondensator 121 b. Die HF-
Spannungen gelangen iber den Kondensator 102 zum Gitter der HF-Rohre 14, Im
Anodenkress dieser Rohre. der aus der Spule 144 und dem Drehkondensator 121 d
besteht. treten gegenuber dem Gitterkreis die HF-Schwingungen in verstarktem

Mafle auf.

Die Anodenspannung wird dieser Réhre tber den Widerstand 32 zugefithrt. Die
storenden HF-Schwingungen in der Anodenzuleitung werden tber den Konden-

sator 33 nach Masse abgeleitet.

Die Schirmgitterspannung wird dber den Spannungsteiler 25/26 der Anoden-
spannungsquelle entnommen. Eine Masseverbindung des Schirmgitters fir die
Hochfrequenz wird durch den Kondensator 27 hergestellt. Die Roéhre 14 erhilt
thre Gittervorspannung durch den Spannungsabfall des Kathodenstromes in den

Widerstinden 68, 66, 71 und dem Potentiometer 72
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Diese Rohre arbeitet mit einer selbsttitigen Verstarkungsregelung in Form einer
sich dndernden zusitzlichen Gittervorspannung, die am Widerstand 96 in der

Gleichrichterstufe abgegriffen wird.
Mischstufe

In der Mischréhre 16 wird aus der Empfangsfrequenz und der im Uberlagerer er-
zeugten Hilfsfrequenz durch Mischung eine neue Frequenz gebildet, die sog.
Zwischenfrequenz (ZF). Die bereits verstirkte Empfangsfrequenz gelangt iber
den Kondensator 105 zum Gitter der Mischrohre 16, withrend die im Uberlagerer
erzeugten Schwingungen idber die Spule 143 ¢ zur Kathode der Réhre 14
gelangen. Der Kathodenstrom flieBt durch den Widerstand 74, der vom Konden-
sator 75 fur die Hilfsfrequenz tiberbriickt ist und stellt auf diese Art die Gittervor-
spannung ein. Im Anodenkreis dieser Mischrohre 16 tritt dann die ZF auf, die den

nachfolgenden Quarzfilter-Kreisen zugefithrt wird.

Die Anodenspannungsquelle liefert iber den Widerstand 36 die Anodenspannung
und iiber den Widerstand 34 die Schirmgitterspannung. Das Schirmgitter ist durch
den Kondensator 35 fur die Hochfrequenz mit Masse verbunden. Der Widerstand

106 gilt als Gitterableitwiderstand.

I. Uberlagerungsstufe

Im I. Uberlagerer mit der Réhre 15 entstehen die Hilfsschwingungen, die zur Bil-
dung der ZF benotigt werden. Die Hilfsschwingungen werden mit einer
induktiven Rickkopplungsschaltung erzeugt. Der frequenzbestimmende Kreis
setzt sich aus der Spule 143 a, dem Drehkondensator 121 ¢, dem Festkondensator
140 und dem Abgleichkondensator 141 zusammen. Die Riickkoppelspannung
wird iiber die Spule 143 b zum Gitter der Uberlagererrohre 15 gefithrt. Die Kon-
densatoren 121 a - d befinden sich im Gleichlauf. Die Rohre 15 erhilt ihre
Anodenspannung tiber den Widerstand 30. Die Hochfrequenz wird iiber den Kon-
densator 31 nach Masse gefuhrt. Die Schirmgitterspannung wird dber den
Widerstand 28 der Spannungsquelle entnommen. Der Kondensator 29 legt dieses

Gitter an Masse.



Zwischenfrequenz-Verstirker

Die in der Mischstufe gebildeten ZF-Schwingungen gelangen zum 1. ZF-Quarz-
filter. Dieses besteht aus dem auf der ZF schwingenden Quarz 167 und zwei auf
die ZF abgestimmten Kreisen, die sich aus den Spulen 165 und 168 sowie den
Drehkondensatoren 161 und 169 zusammensetzen. Durch Verdndern der in
mechanischem Gleichlauf befindlichen Kondensatoren 161 und 169 [dBt sich die

Bandbreite des Quarzfilters verindern.

Diese ZF-Spannung wird in der Rohre 18 verstirkt und dann dem nachsten gleich
aufgebauten Quarzfilter zugefithrt. Dieses besteht aus dem Quarz 176, den Spulen
175 und 179 sowie den Drehkondensatoren 174 und 180. Die Rohre 18 erhélt ihre
Anodenspannung iber den Widerstand 61 und ihre Schirmgitterspannung iiber
den Spannungsteiler 63/65 aus der Spannungsquelle. Die Kondensatoren 62 und
64 leiten die Hochfrequenz nach Masse ab. Der Kathodenstrom flieit durch die
Widerstédnde 65. 71 und das Potentiometer 72 und erzeugt durch den auftretenden
Spannungsabfall die Gittervorspannung. Diese Rohre arbeitet ebenso wie die
Rohre 14 mit einer selbsttatigen Verstarkungsregelung in Form einer sich dndern-
den zusitzlichen Gittervorspannung, die am Widerstand 96 in der Gleichrichter-

stufe abgenommen wird.

In der Stellung ..Tn™ des Betriebsartenschalters 39 ¢ findet eine weitere Verstir-
kung der modulierten ZF-Schwingungen in der Réhre 19 statt. Die verstarkten
Schwingungen gelangen zu dem 3. auf die ZF abgestimmten Kreis, der aus der
Spule 184 und dem Kondensator 183 besteht. In den Betriebsarten .. Tg™ und ,.Tg
mit Tonsieb™ gelangt die Hilfsschwingung der [I. Uberlagererstufe tiber die Spule
153 zur Kathode der Réhre 19 und wird dort mit der ZF gemischt. Da die
Frequenz der 1I. Uberlagererstufe um 900 Hz von der ZF verschieden ist, entsteht

in der folgenden Gleichrichterstufe eine horbare Frequenz von 900 Hz

Anodenspannung und Schirmgitterspannung fur die Reéhre 19 werden aus der

Anodenspannungsquelle Ober die Widerstande 57 bzw. 59 entnommen.
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Die Kondensatoren 58 und 60 leiten die ZF nach Masse ab. Die Gittervorspan-
nung wird durch den Spannungsabfall des Kathodenstromes in den Widerstinden
76 und 77 erzeugt. Auch diese Rohre arbeitet mit einer selbsttatigen Verstar-
kungsregelung in Form einer sich dndernden zusitzlichen Gittervorspannung, die
zwischen den Widerstinden 96 und 97 in der Gleichrichterstufe abgenommen

wird.
Gleichrichter- und Niederfrequenz-Verstirkerstufe

Durch besondere Ausnutzung der Elektroden der Rohre 20 werden in dieser drei
verschiedene Aufgaben geldst. Die Strecke Bremsgitter-Kathode wird als Diode
zur Gewinnung der NF-Wechselspannung in der Betriebsart .. Tn* und der 900-Hz-
Wechselspannung in den Betriebsarten ,,Tg™ und ., Tg m. Tonsieb™ verwertet. Die
entstehenden hérbaren Schwingungen werden dann im Triodensystem Schirm-
gitter-Steuergitter-Kathode verstirkt. SchlieBlich wird die Diodenstrecke Brems-

gitter-Anode zum Gewinn der Regelspannung benutzt.

Die modulierten ZF-Schwingungen (bei ..,TN*) bzw. die ZF-Schwingungen mit
den Hilfsschwingungen der I1. Uberlagererstufe (bei .,Tg" und . Tg m. Tonsieb*)
gelangen iiber den ZF-Ubertrager 184/184 a zur Diodenstrecke Bremsgitter-
Kathode der Réhre 20. Am Widerstand 82, der fur die ZF vom Kondensator 83
tiberbriickt wird, entstehen die NF-Schwingungen. Diese werden iber den
Kondensator 112 zu dem als Lautstarkeregler arbeitenden Potentiometer 11 und
weiter zum Gitter der Rohre 20 gefithrt. Das Potentiometer kann nur in der
Betriebsart ,, Tn“ bedient werden, in den beiden anderen Betriebsarten ist es durch
den Schalter 39 c stets voll eingeschaltet. Die notwendigen Gitter- bzw. Katho-
denvorspannungen werden an den Widerstinden 85 und 86 abgenommen. Die
Kondensatoren 84 und 87 stellen Uberbriickungen fur die NF dar. Die als Diode
arbeitende Strecke Bremsgitter-Anode liefert die Regelspannung, die an den Be-
lastungswiderstianden 96 und 97 abgenommen wird und zusétzlich von den Gitter-
vorspannungen der Rohren 14, 18 und 19 zur selbsttitigen Verstirkungsregelung

tberlagert wird.






